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1. Informacje ogéine

1.1. Zamawiajacy

OT Logistics S.A.
ul. Zbozowa 4,
70-653 Szczecin,

1.2. Wykonawca

Bilfinger Tebodin Poland sp. z 0.0.
Aleje Jerozolimskie 134,
02-305 Warszawa,

Biuro w Gdansku,
ul. Kotobrzeska 32A,
80-394 Gdansk,

1.3. Podstawa projektowania

Umowa o prace projektowe zawarta z Zamawiajgcym z dnia 11.01.2016,

Mapa do celéw projektowych,

Wypis i wyrys z rejestru gruntéw,

Uchwatg nr VIII/162/15 Rady Miasta Gdanska z dnia 26.03.2015 r w sprawie uchwalenia miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego Port Pétnocny IV rejon terminala kontenerowego w miescie
Gdansku,

Uchwatg nr XXXIX/1104/09 Rady Miasta Gdanska z dnia 27.08.2009 r. w sprawie uchwalenia
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Port Pétnocny | w miescie Gdansku, (zakres
Pirsu Rudowego).

Postanowienie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gdansku znak RDOS-Gd-
WO0O0.4211.7.2014.AT.3 z dnia 05 maja 2014 dot. stwierdzenia potrzeby przeprowadzenia oceny
oddziatywania na srodowisko przedsiewziecia pn: ,Budowa Terminalu Przetadunkowego Towarow
Pochodzenia Roslinnego i Towaréw Masowych Sypkich w rejonie potudniowej czesci Pirsu Rudowego
w Porcie Pétnocnym w Gdansku”.

Decyzja Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gdansku znak RDOS-Gd-WOO
....................... z dnia 00.00.2016 dot. oceny oddziatywania na Srodowisko przedsiewziecia pn:
,Budowa Terminalu Przetadunkowego Towaréw Pochodzenia Roslinnego i Towaréw Masowych
Sypkich w rejonie potudniowej czesci Pirsu Rudowego w Porcie Péinocnym w Gdansku”.

Decyzja Marszatka Wojewodztwa Pomorskiego znak ....................... z dnia 00.00.2016, w sprawie
pozwolenia wodnoprawnego na wykonanie urzgdzen wodnych (wylotéw),
Decyzja Marszatka Wojewodztwa Pomorskiego znak ....................... z dnia 00.00.2016, w sprawie

pozwolenia wodnoprawnego na szczegdlne korzystanie z wéd (odprowadzenie oczyszczonych wéd
opadowych i roztopowych do wéd Zatoki Gdanskiej),

Decyzja Marszatka Wojewddztwa Pomorskiego znak ....................... z dnia 00.00.2016, w sprawie
pozwolenia wodnoprawnego na szczegolne korzystanie z wod (pobor woéd morskich z Zatoki
Gdanskiej),

Decyzja Marszatka Wojewddztwa Pomorskiego znak ....................... z dnia 00.00.2016, w sprawie

pozwolenia wodnoprawnego na wykonywanie obiektéw budowlanych na terenach szczegdlnego
zagrozenia powodzig.

Decyzja Ministra Infrastruktury i Rozwoju o pozwoleniu na wznoszenie i wykorzystanie sztucznych
wysp, konstrukgcji i urzgdzen w polskich obszarach morskich znak ............... z dnia 00.00.2016,
Decyzja Marszatka Wojewddztwa Pomorskiego znak ....................... z dnia 00.00.2016, w sprawie
pozwolenia wodnoprawnego na wznoszenie i wykorzystanie sztucznych wysp, konstrukcji i urzgdzen
w polskich obszarach morskich,

Opinia o stanie zanieczyszczenia gruntu na terenie projektowanego terminalu przetadunkowo —
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sktadowego w Porcie Pétnocnym w Gdansku nr 5128/16 opracowany przez Fundament w marcu
2016r.

Uzgodnienie usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu znak ....................... z dnia
00.00.2016 r.
Analiza nawigacyjna znak ....................... z dnia 00.00.2016 r. projektowanego terminala

zbozowego w Porcie Pétnocnym w Gdansku,

Archiwalna dokumentacja geotechniczna z badan gruntow,

Wytyczne Inwestora,

Warunki Techniczne zaopatrzenia w wode i odprowadzenia sciekdédw sanitarnych wydane przez
Zarzad Morskiego Portu Gdansk SA nr IK/90/IKW/59/AL./2016 z dnia 27-06-2016,

Warunki Techniczne przytgczenia do sieci gazowej wydane przez Polskg Spétke Gazownictwa
sp. z 0.0. nr WG-OKP/1669/2016 z dnia 23-03-2016,

Warunki Techniczne Zasilania Energia Elektryczng wydane przez Zarzad Morskiego Portu
Gdansk SA nr1S-264/54/16 z dnia 12-02-2016,

Warunki techniczne na przebudowe infrastruktury telekomunikacyjnej Zarzadu Morskiego Portu
Gdansk SA z dnia 25.08.2016, sygnatura 1K/131/IKW/80/AL./2016,

Pismo Morskiego Oddziatly Strazy Granicznej dotyczace budowy terminalu przetadunkowo-
skladowego w porcie pétnocnym w Gdansku z dnia 10.02.2016, nr MO-GM/914/16,

Warunki techniczne Morskiego Oddziaty Strazy Granicznej znak ............... zdnia ..............
Dokumentacja geologiczno-inzynierska wykonana przez firme¢ INGEO Sp. z 0.0. z wrze$nia 2016 r.
nr DGI/25/25L/2016: czes¢ ladowa,

Postanowienie Pomorskiego Komendanta Wojewodzkiej Panstwowej Strazy Pozarnej znak
WZ.5595.233.3.2016.BG z dnia 04.10.2016 dot. rozwigzan zamiennych w stosunku do wymagan
wymienionych w §24 ust.3 pkt 2 rozporzgdzenia MSWiA z dnia 07.06.2010 w sprawie ochrony przeciw
pozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 109, poz. 719),

Raport z badan pale pomostu komunikacyjnego na Pirsie Rudowym Portu Pétnocnego w Gdansku,
KMD ECO SOLUTIONS Sp. z 0.0., Gdansk maj 2018,

Notatka z przeprowadzonych badan, BARG M.B. Gdansk Sp. z 0.0., Gdansk kwiecien 2018,
Inwentaryzacja, wstepna ocena stanu obiektu oraz wytyczne do modernizacji pali pod pomostem
komunikacyjnym Pirsu Rudowego w Porcie P6tnocnym w Gdansku”, Wuprohyd, Gdynia 2016,
Dokumentacja projektowa zabezpieczenia pali stalowych Pirsu Rudowego w Porcie Pétnhochym
w Gdansku, AQUAPROJEKT Sp. z 0.0., Gdansk luty 2013,

Projekt budowlany opracowany przez Budmors-Consulting Sp. z 0.0., Gdansk sierpien 1999,
Inwentaryzacja Pirsu Rudowego w Porcie Pétnocnym w Gdansku, PROJMORS Sp. z 0.0., Gdansk
lipiec 1995.

Wizja lokalna w terenie,

Normy i przepisy zwigzane.

System numeracji dokumentéw

XX_X_XX_XX_XXX_X.nazwa pliku.rozszerzenie

1.

Faza Projektu

PK -Projekt Koncepcyjny
PB -Projekt Budowlany
PW -Projekt Wykonawczy

2.

Rodzaj Dokumentu

R —Rysunek

O —Opis
L —Lista

Z —Zestawienie
S —Specyfikacja
K —Kosztorys

3.

Numer Obiektu (01, 02, 03.....)

01 — Istniejgcy Budynek Magazynu

02 - Istniejgca Bateria Siloséw

03 — Budynek Administracyjno-Socjalny
04 — Budynek Warsztatu

05 — Bateria nowych siloséw

06 — Suszarnia ziarna
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07 — Wiata wagi samochodoéw i wagonow, prébkowanie

08 — Wiata roztadowni samochodéw i wagonéw

09 — Wiata zatadowni Sruty

10 — Obiekty Placu, Portiernia, WC, Stacja trafo, Zbiorniki ppoz
11 — Tasmociggi i Wieze Zasypowe

12 — Nabrzeze i Pirs Rudowy

13 - Projekt robot bagrowniczych

14 - Drogi, Place i Parkingi

15 — Tor Kolejowy

4. Branza (AR. KN, IE...)

PZT - Plan zagospodarowania terenu
PZS - Plansza zbiorcza sieci

DR -  Branza drogowa

RO- Rozbidrki

SW - Sieci wod-kan

SD -  Sieci deszczowe

SC -  Sieci cieptownicze

SP —  Sieci sprezonego powietrza
SG -  Sieci gazowe

SE —  Sieci elektryczne

ST - Sieci teletechniczne

AR —  Architektura
KN -  Konstrukcje

W — Instalacje wod-kan

CW — Instalacje ciepta i chtodu

HV — Instalacje wentylacyjne

CA - Instalacje sprezonego powietrza

VA - Instalacje odpylania

IE - Instalacje elektryczne

IS — Instalacje staboprgdowe / teletechniczne
TE-  Technologia

ME —  Branza mechaniczna

HY —  Branza hydrotechniczna

Zl — Zielen

TK — Tor kolejowy

5. Rodzaj rysunku (R, S, E...) —wystepuje tylko w rysunkach
R —rzut

S — przekroj

E — elewacja

D — detal, schemat

6. Numer porzadkowy dwucyfrowy (kolejny 01,02,03...)

7. Rewizja (A,B,C...)

Przyktady numeracji i nazewnictwa rysunkéw:

PB_R_01_AR_PO1_A_ rzut parteru.dwg tj -Rzut architektoniczny budynku magazynu, Rewizja A

PB_R 02 _KN_S01_B_przekroj A-A.dwg tj. -Przekrdj konstrukcyjny siloséw, Rewizja B
PB_R_01_IE_PO01_B_instalacje elektryczne.dwg tj.-Rzut instalacji elektrycznych budynku magazynu, Rewizja B
PB_O_02_IE_01_C_opis techniczny.doc tj.-Opis techniczny instalacji elektrycznych siloséw, Rewizja C

PB_Z 04_HV_01_E_Zestawienie materiatow.xls tj.-Zestawienie elementow wentylacji budynku warsztatu, Rewizja E

1.5. System numeracji Tomoéw

Tom | Projekt Zagospodarowania Terenu
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Tom | Czes¢ 1 Dokumentacja Formalno-Prawna (ADM)
Tom | Czes¢ 2 Projekt Zagospodarowania Terenu (PZT)
Tom | Czes¢ 3 Projekt Sieci Zewnetrznych (PSZ)

Tom | Czes$¢ 3 Rozdziat 1.1 Sieci Wodno-Kanalizacyjne. (SW)

Tom | Czes¢ 3 Rozdziat 1.2 Sie¢ Kanalizacji Deszczowej. (SD)

Tom | Czes¢é 3 Rozdzial 2 Sie¢ Sprezonego Powietrza (SP) Tom | Czes¢é 3 Rozdziat 3 Sie¢ Gazowa (SG)
Tom | Czes¢ 3 Rozdziat 4 Sieci Elektryczne (SE)

Tom | Czes¢ 3 Rozdziat 5 Sieci Teletechniczne (ST)

Tom | Czes¢ 4 Projekt Drogowy (PD)

Tom | Czes$¢ 5 Projekt Kolejowy (PK)

Tom | Czes¢ 5 Rozdziat 1.1 Projekt Kolejowy - (PK)

Tom | Czes¢ 5 Rozdziat 1.2 Projekt Kolejowy —Konstrukcja Podtorza - (KP)
Tom | Czes$¢ 6 Technologia (TE)

Tom | Czes¢ 7 Projekt Rozbiérek (PR)

Tom | Czes¢ 8 Dokumentacja Geologiczna (DG)

Tom | Czes$¢ 9 Projekt Zieleni (PZ)

Tom | Czes¢ 10 BiOZ (BZ)

Tom Il Projekt Architektoniczno-Budowlany

Tom Il Czesé¢ 1 Istniejgcy Budynek Magazynu —Silos Zasobnia (Obiekt nr 01)

Tom Il Czes¢ 1 Rozdziat 1 Architektura

Tom Il Czes¢ 1 Rozdziat 2 Konstrukcja + geologia

Tom Il Czes¢ 1 Rozdziat 3 Instalacje sanitarne

Tom Il Czes¢ 1 Rozdziat 4 Instalacje elektryczne

Tom Il Czes¢ 1 Rozdziat 5 Instalacje stabopradowe / automatyka

Tom Il Czes¢ 2 Istniejgca Bateria Silosow (Obiekt nr 02)

Tom Il Czes¢ 2 Rozdziat 1 Architektura

Tom Il Czesé 2 Rozdziat 2 Konstrukcja + geologia

Tom Il Czes¢ 2 Rozdziat 3 Instalacje sanitarne

Tom Il Czes¢ 2 Rozdziat 4 Instalacje elektryczne

Tom Il Czes¢ 2 Rozdziat 5 Instalacje stabopradowe / automatyka

Tom Il Czes$é 3 Budynek Administracyjno-Socjalny (Obiekt nr 03)

Tom Il Czesé 3 Rozdziat 1 Architektura

Tom Il Czes¢ 3 Rozdziat 2 Konstrukcja + geologia

Tom Il Czesé 3 Rozdziatl 3 Instalacje sanitarne

Tom Il Czesé 3 Rozdziat 4 Instalacje elektryczne

Tom Il Czes¢ 3 Rozdziatl 5 Instalacje stabopradowe / automatyka

Tom Il Czesé 3 Rozdziat 6 Projektowana charakterystyka energetyczna budynku

Tom Il Cze$¢ 4 Budynek Warsztatu (Obiekt nr 04)
Tom Il Czes$¢ 4 Rozdziat 1 Architektura

Tom Il Czesé 4 Rozdziat 2 Konstrukcja + geologia
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Tom Il Czes$¢ 4 Rozdziat 3 Instalacje sanitarne

Tom Il Czes¢ 4 Rozdziat 4 Instalacje elektryczne

Tom Il Czes¢ 4 Rozdziat 5 Instalacje stabopradowe / automatyka

Tom Il Czes$¢ 4 Rozdziat 6 Projektowana charakterystyka energetyczna budynku

Tom Il Czes¢ 5 Bateria Nowych Siloséw (Obiekt nr 05)

Tom Il Czes$¢ 5 Rozdziat 1 Architektura

Tom Il Czes¢ 5 Rozdziat 2 Konstrukcja + geologia

Tom Il Czes$¢ 5 Rozdziat 3 Instalacje sanitarne

Tom Il Czes$¢ 5 Rozdziat 4 Instalacje elektryczne

Tom Il Czesé 5 Rozdziatl 5 Instalacje stabopradowe / automatyka

Tom Il Czes¢ 6 Suszarnia Ziarna (Obiekt nr 06)
Architektura, Konstrukcja, Mechanika, Instalacje

Tom Il Czesé 7 Wiata Wagi Samochodoéw i Wagonéw, Pomieszczenia Pobierania Prébek (Obiekt nr 07)

Architektura, Konstrukcja, Mechanika, Instalacje

Tom Il Czes$¢ 8 Wiata Roztadowni Samochodéw i Wagondw (Obiekt nr 08)

Architektura, Konstrukcja, Mechanika, Instalacje

Tom Il Cze$é 9 Wiata Zatadowni Sruty (Obiekt nr 09)
Architektura, Konstrukcja, Mechanika, Instalacje

Tom Il Czes¢ 10 Obiekty Placu.(Obiekt nr 10) (OP)

Tom Il Czes¢ 10A Obiekty Placu -Portiernia (Obiekt nr 10A)

Architektura, Konstrukcja, Instalacje Sanitarne, Instalacje Elektryczne, Instalacje staboprgdowe / automatyka
Tom Il Czes¢é 10B Obiekty Placu -WC Placowe (Obiekt nr 10B)

Architektura, Konstrukcja, Instalacje Sanitarne, Instalacje Elektryczne, Instalacje Teletechniczne

Tom Il Czes¢ 10C Obiekty Placu —Stacja Trafo (Obiekt nr 10C) Architektura, Konstrukcja, Instalacje Sanitarne,
Instalacje Elektryczne, Instalacje stabopradowe / automatyka

Tom Il Czes¢ 10D Obiekty Placu —Pompownia i Zbiornik Ppoz. (Obiekt nr 10D)

Architektura, Konstrukcja, Instalacje Sanitarne, Instalacje Elektryczne, Instalacje staboprgdowe / automatyka
Tom Il Cze$é 10E Obiekty Placu ~Wiata Smietnika. (Obiekt nr 10E)

Architektura, Konstrukcja, Instalacje Elektryczne,

Tom Il Czes¢ 11 Tasmociagi i Wieze Przetadunkowo-Wagowe (Obiekty nr 11)
Tom Il Czesé 11A Wysoka Wieza Przetadunkowo-Wagowa (Obiekt nr 11A)
Architektura, Konstrukcja, Mechanika, Instalacje

Tom Il Czes¢ 11B Wieza Przetadunkowa (Obiekt nr 11B.1, 11B.2, 11B.3)
Konstrukcja, Mechanika, Instalacje

Tom Il Czesé 11C Niska Wieza Przetadunkowa (Obiekt nr 11C)

Konstrukcja, Mechanika, Instalacje

Tom Il Czesé 11D Tasmociggi (Obiekt nr 11D)

Konstrukcja, Mechanika, Instalacje
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Tom Il Czes$é 12 Nabrzeze i Pirs Rudowy — nabrzeze zamykajgce (ostaniajgce) i Pomost Komunikacyjny (Obiekt

nr12)
Tom Il Czes¢ 12A Nabrzeze i Pomost Komunikacyjny (Obiekt nr 12A)

Hydrotechnika, Konstrukcja, Instalacje

Tom Il Czes¢ 12B Pomost Przetadunkowy Potudniowy (Obiekt nr 12B)
Hydrotechnika, Konstrukcja, Instalacje

Tom Il Czes¢ 12C Remont prefabrykowanych pali pomostu komunikacyjnego
Hydrotechnika

Tom Il Czes¢ 13 Projekt robét bagrowniczych

Hydrotechnika,

1.6. Podstawa prawna

Projekt powstat zgodnie z podstawg prawng opartg na polskich przepisach i normach. Dopuszcza jednak normy
i przepisy europejskie, bedgce odpowiednikami polskich przepiséw szczegétowych dopuszczonych na zasadzie

akceptacji nadzoru autorskiego i ogélnymi zasadami dobrej praktyki budowlane;.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414, z pézn. zm.),

Ustawa z dnia 21 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 z pdzn.
zm.),

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2010., nr 213, poz. 1397),

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spofeczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. 2008 nr
199, poz. 1227 z pdzn. zm.),

Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2003 nr
80 poz. 717 z pézn. zm.),

Ustawa z dnia 20.07.2017 roku — Prawo Wodne (Dz. U. 2017 poz. 1566,.2180),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 1 czerwca 1998 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ morskie budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie (Dz. U. 1998 nr 101 poz. 645),

Ustawa z dnia 4 lipca 2014 r. — 0 zmianie ustawy -Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2014r.
poz. 897),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22.09.2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego, (Dz. U. 2015 poz. 1554)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690, z pézn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43,
poz. 430, z pdzn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 nr
81 poz. 463),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie ( Dz. U.
1998 nr 151 poz. 987 z p6zn. zm. ),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
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przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109
poz. 719);

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej
(Dz. U. 2001 nr 38, poz. 455)

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany (PB) rozszerzony o projekt wykonawczy (PW) remontu
zelbetowych pali prefabrykowanych 40x40cm pomostu komunikacyjnego wchodzgcego w skiad Pirsu
Rudowego zlokalizowanego w Porcie Pétnocnym w Gdansku.

2.1. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje:

opisu stanu istniejagcego czesci podwodnej i nawodnej pali prefabrykowanych pomostu
komunikacyjnego Pirsu Rudowego,

opis uszkodzen prefabrykowanych pali wg inwentaryzacji wykonanej w 2016r. (Dokumentacja
techniczna. Inwentaryzacja, wstepna ocena stanu obiektow oraz wytyczne do modernizacji pali pod
pomostem komunikacyjnym Pirsu rudowego w Porcie Pétnocnym w Gdansku, Wuprohyd),

analiza wykonanych w 2018r. badan in situ prefabrykowanych pali: karbonatyzacja, zawarto$c
chlorkéw i siarczanéw, ,pull off” - wytrzymato$¢ na odrywanie wierzchniej warstwy betonu,

wnioski z badan in situ i dobor metody naprawczej pali,
technologia remontu pali w warunkach powietrzno-suchych,
wymagania materiatowe remontu pali,

wytyczne do programu BiOZ,

kosztorys inwestorski,

specyfikacje techniczne,

rysunki.

2.2. Teren Inwestycji:

Dziatka: nr ewidencyjny 39, 42, 43, 45 obr. 144, 63, 67, 69, 70 obr. 86 Gdansk oraz akwen waéd
wewnetrznych (przylegajacy od strony potudniowej do Pirsu Rudowego) —nieokreslony w ewidencji
gruntéw.

2.3. Stan zagospodarowania przestrzennego oraz prawo miejscowe

Teren przedsigwziecia znajduje sie na obszarze:

Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Port Pétnocny IV rejon terminala
kontenerowego w miescie Gdansku (MPZP nr 1312), zatwierdzonego uchwatg Rady Miasta
Gdanska nr VI11/162/15 z dnia 26.03.2015 r. (Dz. nr 45 obr. 144, 67, 69, 70 obr. 86
Gdansk)

Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Port Pétnocny | w miescie Gdansku
(MPZP nr 1304) zatwierdzonego Uchwatg Rady Miasta Gdanska nr XXXIX/1104/09 z dnia
27.08.2009 r. (Dz. nr 39, 42, 43, obr. 144, 63, obr. 86 Gdansk)
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3. Warunki naturalne w rejonie budowy

3.1

3.2.

3.3.

3.4,

3.5.

Warunki batymetryczne

Od strony Pirsu Rudowego wystepujg naturalne gtebokosci dna, w strefie podwodnej skarpy brzegowe;j
na gtebokosciach od 0,00 do -6,00 m dno uktada sie nieregularnie w nachyleniach 1:10 do 1:100. Dalej
dno jest wyréwnane utozone w nachyleniu okoto 1:200 w kierunku pétnocno wschodnim do gtebokosci
-11,0m. W poblizu kohAca Pirsu Rudowego dno jest pogtebione do gtebokosci -16,00 — 17,00 m.

Wahania stanéw wody

Wg informacji IMGW Oddziat Morski w Gdyni charakterystyczne poziomy morza w rejonie Portu
Potnocnego w Gdansku w latach 1950-2015 wynosity:

Poziom wody [cm]

Najwyzszy notowany poziom WWW | 664 | 16.12.1843
Najwyzszy poziom WW 644 | 23.11.2004
Sredni wysoki poziom SWW 595 -
Sredni poziom SW 508 -
Sredni niski poziom SNW 447 -
Najnizszy poziom NW 414 | 04.11.1979
Najnizszy notowany poziom NNW 395 | 20.01.1887

Rzedna zera wodowskazu wynosi: -508 cm Kr.

Warunki wiatrowe

Na podstawie pomierzonych predkosci wiatru w latach 1986+2003 dla Portu Pétnocnego, w latach
1976+1985 w Rebiechowie oraz w latach 1954+1975 w Gdansku wyznaczono predkosci wiatrow.

Obliczone ekstremalne predkosci wiatru o zadanym okresie powtarzalnosci dla Gdanska:

Okres powtarzalnosci [lata] | Predkos¢ wiatru [m/s]

100 21,0
50 20,7
25 20,3
20 20,1
10 19,5
5 18,1
2 17,0

Dla stacji brzegowej Hel w okresie 1986+2005 IMGW rejestrowat wiatry o predkosci 23 m/s. Roéwniez
analiza danych wiatrowych z okresu trzydziestu lat 1951+1980 dla stacji hel maksymalne predkoéci
osiggaty wartosci wynoszace 21 m/s.

Warunki lodowe

Lod na wodach Portu Pétnocnego pojawia sie pod koniec listopada i moze wystepowac do kohca
marca. Staty 16d brzegowy nie siega daleko w kierunku akwenu. Przewazajgcg forma lodu jest kra.
Ruchome pola utworzone z pofgczonej lub zwartej kry mogg utrudniaé zegluge lub stanowié
zagrozenie dla budowli hydrotechnicznych. Srednia roczna liczba dni z lodem w rejonie Portu
Potnocnego wynosi 14.

Warunki falowe

Ze wzgledu na istniejgcg zabudowe hydrotechniczng w tym usytuowanie falochronéw i wejscie do
portu Port Potnocny w Gdansku jest portem stosunkowo dobrze chronionym przed falowaniem.
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Niekorzystne warunki falowe wystepujg dla silnych sztorméw generowanych wiatrami z sektora od
potnocy do pétnocnego wschodu.

Pola pradowe

Prady generowane falowaniem z kierunkéw N, NE, E dla warunkéw sztormowych sg niewielkie
wystepujgce w warstwie przypowierzchniowej i przydennej. Wielkosci transportu sg niewielkie
niepowodujgce zmian gtebokodci w rejonie projektowanego nabrzeza. Zmiany gtebokosci
powodowane beda przez ruchy masowcow o znacznym zanurzeniu oraz praca holownikow — prady
wyporno$ciowe i prgdy strumieniowe.

Warunki geotechniczne

Opis budowy geologicznej wykonano na podstawie dokumentacji geologicznej nr DGI/25L/2016
wykonanej przez firme INGEO Sp. z 0. o.
Pod wzgledem fizjograficznym (fizycznogeograficznym) projektowa inwestycja potozona jest w obrebie
mezoregionu Mierzeja Wislana bedgcego czescig makroregionu Pobrzeze Gdanskie nalezgcego do
podprowincji Pobrzeza Potudniowobattyckie bedacej czescig Nizu Srodkowoeuropejskiego.
Mierzeja Wislana stanowi pas piaskéw i wydm ciggnacy sie na diugosci ok. 50km od Gdanska po
Battijsk. W czesci zachodniej mierzeja przytyka bezposrednio do delty Wisty i przerwana jest
trzykrotnie przez dawne i aktualne jej ujscia: Martwg Wiste na obszarze portu gdanskiego, tzw. Wiste
Smiatg i czynne aktualnie sztuczne ujécie pod Swibnem. W czesci wschodniej mierzeja oddziela od
morza Zalew Wislany i jest przerwana jego naturalnym wylotem do Zatoki Gdanskiej koto Battijska.
W potowie dtugosci tego odcinka przecina jg granica panstwowa. Mierzeja Wislana ma podobny
krajobraz do Mierzei Helskiej, ale jej sytuacja i stosunek do wybrzeza sg inne.
Hydrograficznie teren badan lezy w bezposredniej zlewni Martwej Wisty i bezposrednio Zatoki
Gdanskie;j.
Naturalny krajobraz Mierzei w rejonie badarn zostat przeksztatcony przez dziatalno$¢ cztowieka
podczas rozbudowy Portu Péinocnego.
W podtozu omawianego terenu wyszczegdlniono warstwy geologiczno-inzynierskie réznigce sie
litologig oraz wiasciwosciami fizyko-mechanicznymi. Do kazdej z nich zaliczono grunty o tych samych
lub podobnych parametrach geotechnicznych. Charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych ustalono na podstawie badan makroskopowych i polowych, doswiadczeh wiasnych
oraz zaleznosci korelacyjnych podanych w normie PN-81/B-03020.
Wyszczegdlniono warstwy:
Grupa | - stanowig czwartorzedowe, holocenskie utwory organiczne wyksztatcone w postaci
namutow. Sg to grunty pochodzenia deltowego. Dla namutéw ze wzgledu na stan tych gruntéw (stopien
plastycznosci) w obrebie tej warstwy wydzielono dwie warstwy:
Warstwa la
wilgotne namuty z domieszkg zanieczyszczen ropopochodnych w stanie miekkoplastycznym
o charakterystycznym stopniu plastycznosci zbadanym sondg CPTu w wysokosci 1/V=0,60
Warstwa Ib
wilgotne namuty w stanie miekkoplastycznym o charakterystycznym stopniu plastycznosci zbadanym
sondg CPTu w wysokosci I./"=0,50

Grupa Il — stanowig czwartorzedowe, plejstocenskie grunty spoiste reprezentowane przez gliny
pylaste, gliny, pyty. Sg to grunty pochodzenia lodowcowego. W obrebie tej grupy wydzielono jedng
warstwe:

Warstwa ll

wilgotne gliny pylaste, gliny i pyly, znajdujgce sie w stanie twardoplastycznym, o ustalonym
charakterystycznym stopniu plastyczno$ci wynoszgcym 1./7=0,20.
Grupa lll — stanowig czwartorzedowe, holocenskie grunty niespoiste reprezentowane przez piaski
drobne i srednie. Sg to grunty pochodzenia erozyjno-akumulacyjnego. W obrebie tej grupy ze wzgledu
stopien zageszczenia wydzielono kilka warstw:
Warstwa llla
wilgotne i nawodnione piaski drobne, $rednie i pylaste znajdujgce sie w stanie luznym, o ustalonym
na podstawie sondowan statycznych charakterystycznym stopniu zageszczenia wynoszgcym
Io/=0,30.
Warstwa lllb
wilgotne i nawodnione piaski drobne, Srednie i pylaste, znajdujace sie w stanie $rednio
zageszczonym, o ustalonym na podstawie sondowan statycznych charakterystycznym stopniu
zageszczenia wynoszgcym |p'=0,40.
Warstwa lllc
nawodnione piaski drobne, $rednie i pylaste, znajdujgce sie w stanie srednio zageszczonym,
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o ustalonym na podstawie sondowan statycznych charakterystycznym stopniu zageszczenia
wynoszgcym Ip/=0,60.
Warstwa llld
nawodnione piaski drobne, srednie i pylaste, znajdujace sie w stanie zageszczonym, o ustalonym na
podstawie sondowan statycznych charakterystycznym stopniu zageszczenia wynoszgcym Ip/=0,70.
Warstwa llle
nawodnione piaski drobne, $rednie i pylaste, znajdujgce sie w stanie bardzo zageszczonym,
o ustalonym na podstawie sondowan statycznych charakterystycznym stopniu zageszczenia
wynoszacym Ip/"=0,85.
Grupa IV — stanowig czwartorzedowe, plejstocenskie grunty niespoiste reprezentowane przez piaski
drobne i $rednie. Sg to grunty pochodzenia wodnolodowcowego. W obrebie tej grupy wydzielono jedna
warstwe:
Warstwa IV
nawodnione piaski drobne, $rednie i grube znajdujgce sie w stanie bardzo zageszczonym,
o ustalonym na podstawie sondowan statycznych charakterystycznym stopniu zageszczenia
wynoszacym |p'"=0,85.

3.8. Warunki hydrogeologiczne

Woda gruntowa wystepuje w postaci zwierciadta swobodnego oraz napigtego w piaskach
zalegajgcych na stropie gruntéw organicznych oraz gruntdw spoistych i podscielajgcych te grunty.
Zwierciadto napiete stabilizuje sie w poziomie zwierciadta swobodnego.

4. Istniejace zagospodarowanie terenu

4.1. Infrastruktura portowa

Przedmiotowy pomost komunikacyjny usytuowany jest w Porcie Pétnocnym w Gdansku pomiedzy
Pirsem Rudowym a nabrzezem DCT T2.
Projekt obejmuje remont pali prefabrykowanych pomostu komunikacyjnego podpér nr 2-24.

4.2. Terminal kontenerowy DCT T2

Nabrzeze typu oczepowego. Nabrzeze o tgcznej dtugosci 656m sktada sie z odcinka przetadunkowego
o diugosci 610,0m, 25 sekcji dylatacyjnych o diugosciach 21,98m; 25,12m; 26,06m i odcinka
zamykajgcego o diugosci 46,00m obejmujgcego dwie sekcje dylatacyjne: 25,12m i 20,88m.

Rzedna korony nabrzeza +3,0m [Kr]

Rzedna dna umocnionego przy nabrzezu Ht=-17,0m [Kr]

4.3. Pirs Rudowy

Pirs Rudowy sktada sie z pomostu przetadunkowego poéinocnego i pomostu komunikacyjnego.
pomost przetadunkowy pdétnocny o dtugosci 602,4m i Ht=16,5m zlokalizowany jest od strony
poétnocne;j.

Pomost komunikacyjny o dtugosci 602,4m i Ht=~8,0m zlokalizowany jest od strony potudniowe;.

4.4, Tor podejsciowy

Tor podejsciowy do Portu Pétnocnego ma szerokos¢ 350m i gtebokos$é 17,5m. Dojscie do basenu DCT
prowadzi przez zewnetrzng obrotnice portowa (zlokalizowang miedzy Rejonem Paliwowym
a Falochronem Wyspowym Wschodnim) o srednicy 670m i gtebokosci 17,5m a nastepnie przez
wewnetrzng obrotnice portowg (usytuowana przy wejsciu do basenu) o $rednicy 650m i gtebokosci
17,0m.

5. Opis Pirsu Rudowego

5.1. Lokalizacja

Pirs Rudowy zostat usytuowany w potudniowo-wschodniej czesci rejonu przetadunkéw suchych towaréw
masowych w Porcie Péthocnym w Gdansku.
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Wedtug zatozeh miata to by¢ budowla stuzgca do przetadunku rudy, o tgcznej dtugosci 600 + 60m,
umozliwiajgca réwnoczesny przetadunek czterech statkéw o nosnosci 100 000 do 150 000 DWT po obu
stronach pirsu.

Sam pirs sktadac sie miat z trzech czesci tj. pomostu komunikacyjno-transportowego znajdujgcego sie
w czesci Srodkowej i dwu pomostow przetadunkowych po obu jego bokach.

Nasada pirsu znajdowata sie w odlegtosci okoto 600 m od pierwotnej linii brzegowej a 0$ pirsu skierowana
zostata w kierunku NEE (azymut 60°). Pirs zostat usytuowany na naturalnej gtebokosci -6,0 do -8,0 m na
wschodnim skraju stozka usypowego dawnego ujscia Wisty.

5.2. Zakres zrealizowanych budowli Pirsu Rudowego

Zaprojektowany przez Biuro Projektéw Budownictwa Morskiego w Gdansku w latach 1976-78 ubiegtego
stulecia pirs, stanowit jedynie pierwszy etap realizacji konstrukcji docelowe;.

W projekcie przewidziano wykonanie jedynie potowy pirsu od strony poétnocnej, obejmujgcej pomost
przetadunkowy, czes¢ pomostu komunikacyjnego i czesé potnocng wyspy cumowniczej. Podpory palowe
pomostu komunikacyjnego (cze$¢ podwodna) zgodnie z projektem zostaly zrealizowane w pelnym
zakresie.

Wybudowana konstrukcja Pirsu Rudowego obejmuije:

- czes¢ pomostu komunikacyjnego diugosci 602,4m i szerokosci 12,2m, na ktérym znajduje sie
przewidywane pasmo drogowe oraz pasmo dla dwoch przenosnikéw tasmowych,

- pomost przetadunkowy od strony pétnocnej diugosci wynoszgcej réwniez 602,4m z wbudowanym
w konstrukcje torowiskiem poddzwigowym. Nadbudowa pomostu o szerokosci 26,0m wyposazona na catej
diugosci w urzadzenia cumownicze i odbojowe (z wyjatkiem sekcji ,A”) oraz trzy kanaly instalacyjne:
rurowy, energetyczny i teletechniczny,

- w odlegtosci okoto 46,25m od wschodniego korica pirsu znajduje sie pétnocna cze$¢ samodzielnej wyspy
cumowniczej o wymiarach 24,8x9,35m.

W celu zapewnienia prawidtowego cumowania statkéw przy pomoscie przetadunkowym zaprojektowano
dodatkowa, samodzielng wyspe cumowniczg w odlegtosci okoto 50m od czota Pirsu. Jest to specjalnie
zaadoptowana zelbetowa skrzynia falochronowa ustawiona na przygotowanym kamiennym podtozu,
wypetniona piaskiem, zwienczona zelbetowg nadbudowg i wyposazona w czterohakowe urzgadzenie
cumownicze o uciggu 2500KkN.

6. Konstrukcja pomostu komunikacyjnego wg projektu pierwotnego

Pomost komunikacyjny usytuowany jest po potudniowej stronie pomostu przetadunkowego. Zadaniem
Pomostu komunikacyjnego miato by¢ potgczenie pomostu przetadunkowego z lgdowg czescig bazy
przetadunku rudy.

6.1. Konstrukcja podwodna

Pomost komunikacyjny oparto na 26 podporach usytuowanych wzdiuz pomostu przetadunkowego.
Podpory zaprojektowano i wykonano na catg szeroko$¢ pomostu w rozwigzaniu docelowym, tj. 21,2m. O$
podpory nr 1 pokrywa sie z osig falochronu brzegowego i krawedzig nasady pomostu przetadunkowego,
podpore nr 2 zlokalizowano w odlegtosci 23,2m, a rozstaw nastepnych podpor nr 3 do 24 wynosi osiowo
24,0m.

Podpore nr 25, na ktérej miata by¢ usytuowana konstrukcja bebnéw zwrotnych tasmociggéw, usytuowano
w odlegtosci 24,6m od podpory nr 24, a podpore kohcowag nr 26 w odlegtosci osiowo 24,1m. Krawedz
zewnetrzna podpory nr 26 pokrywa sie z krawedzig czotowg pomostu przetadunkowego pétnocnego.
Podpore nr 1 stanowigca przyczotek zaprojektowano, do wykonania tgcznie z falochronem brzegowym
skladow rudy, na 14 palach zelbetowych o przekroju 40x40cm i dtugosci 20,0m kazdy z ktérych 4 skrajne
Sg pionowe, a pozostate 10 o nachyleniu 5:1, parami tworzg kozty palowe.

Kazda z nastepnych 23 podpor od nr 2 do 24 stanowi 18 pali zelbetowych o przekroju 40x40cm i dlugosci
20,0m kazdy za wyjgtkiem podpory nr 16, gdzie jest 20 pali. W kazdej podporze 4 pale skrajne sg palami
pionowymi, 2 pale w nachyleniu 7:1 i 2 w nachyleniu 5:1 stanowig usztywnienie podpory w ptaszczyznie
prostopadtej do osi pomostu a pozostate 10 pali o nachyleniu 5:1 parami tworzg kozty palowe w
ptaszczyznie réwnolegtej do osi pomostu.

Wszystkie pale zelbetowe wyposazono w stalowe katowniki ochronne 100x100x10mm na dtugosci 3,5m
w czesci gtowicowej, ktorych zadaniem byto utatwienie roboczego wigzania zelbetowych pali stalowymi
kleszczami w konstrukcje przestrzenng zabezpieczajgcg przed skutkami falowania oraz wykonania
szalunku pod oczepy zelbetowe. Dodatkowg funkcjg katownikéw stalowych jest ochrona pali zelbetowych
przed uderzeniem kry lodowej w nieostonietym akwenie wodnym podczas falowania.

Dtugos¢ oczepow wszystkich podpor wynosi 21,2m, rzedna spodu oczepu +2.0 (A), a rzedna gory +3,4(A).
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6.2. Konstrukcja nadwodna

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami technologicznymi, konstrukcje nadwodng pomostu komunikacyjnego,
przewidziang do realizacji dwuetapowej, wykonstruowano z wykorzystaniem zaprojektowanych
i wykonywanych specjalnie dla warunkéw Portu Péthocnego dwuzebrowych belek strunobetonowych
o szerokosci 3,8m, dlugosci 23,9m i masie okoto 97 ton, odpowiednio adaptowanych. Konstrukcja
prefabrykowanych elementéw strunobetonowych uwzglednia obcigzenia dla | klasy mostu drogowego
w rozumieniu éwczesnej normy PN-66/B-0215. Prefabrykaty wykonywane byty z betonu o Rw=400 kg/cm?
z kruszywem bazaltowym zbrojonego ciegnami sprezajgcymi — 30 splotow 7¢5mm o wytrzymatosSci
170 kg/mm? w kazdym zebrze.

W pierwszym etapie, na wykonanych podporach na catej szerokosci pomostu dla rozwigzania docelowego,
przewidziano utozenie trzech ciggéw prefabrykatdw strunobetonowych: jedno pasmo na styk przy
pomoscie przetadunkowym jako cigg drogowy i dwa pasma pod estakade dla dwoch tasmociggow.
Prefabrykaty pod tasmociagi wyposazono w wtopione blachy stalowe (marki) umozliwiajgce fatwe
mocowanie konstrukcji stalowej estakady. Docelowo byto przewidywane dostawienie czwartego ciggu
prefabrykatéw pod trzeci tasmociag i pigtego pasma pod drugi cigg drogowy. Cigg czwarty i pigty
prefabrykatéw strunobetonowych nie zostat wykonany.

Konstrukcje nadwodng stanowig oczepy zelbetowe wykonane na ruszcie pali zelbetowych (podpory nr
1+24) lub stalowych (podpory nr 25 i 26).

Z uwagi na konieczno$¢ pokonania réznicy wysokosci pomiedzy terenem o rzednej +2,30 (A),
a pfaszczyzng pomostu +5,00 (A), oczep wienczacy pale podpory nr 1 o wymiarach 1,4x2,5x21,2m
obnizono w stosunku do pozostatych podpor o 1,3m. Rzedna goérnej ptaszczyzny oczepu wynosi +2,20 (A).
Oczepy pozostatych podpor o wymiarach 1,4x2,0x21,2m (podpory nr 2+24) oraz 1,4x5,0x21,2m na
podporze nr 25 i 1,4x2,5x21,2m na podporze nr 26 zaprojektowano: spod oczepu na rzednej +2,00 (A),
a gore na rzednej +3,40 (A).

Wszystkie oczepy zelbetowe zaprojektowano z betonu hydrotechnicznego Rw = 200 kg/cm?, W-4, M-150
wg BN-62/6738-07. Zbrojenie gtéwne wykonano ze stali zebrowanej 18G2A o Qr=3600 kg/cm? a zbrojenie
poprzeczne - strzemion ze stali okragtej Qr=2500kg/cm?.

Na wszystkich oczepach zaprojektowano w rozwigzaniu docelowym poduszki — ciosy tozyskowe
z wtopionymi blachami do mocowania wtasciwych tozysk oraz boczne bloki oporowe.

Ponadto pomiedzy oczepem zelbetowym podpory nr 1, a stalowg $cianka szczelng stanowigcg przepone
falochronu brzegowego sktadéw rudy zaprojektowano specjalng konstrukcje zelbetowg w formie wanny.
Gtéwnym zadaniem tej konstrukcji jest utrzymanie nasypu stanowigcego wjazd na pomost komunikacyjny.

7. Zakres adaptacji pomostu komunikacyjnego dla Gdanskiego Terminala Zbozowego

W latach 1998-2001 Biuro Projektowe Zottowski i Budmors Consulting wykonaty projekt adaptacji
wschodniej czesci pomostu przetadunkowego i pomostu komunikacyjnego na cele powstajgcej Bazy
Przetadunkowo Sktadowej Zboz i Pasz w Porcie Pétnocnym w Gdansku (Europort).

Projekt czesci dotyczgcej pomostu komunikacyjnego obejmowat wzmocnienie oczepdéw podpor,
konserwacje tozysk i niwelacje belek strunobetonowych, instalacje dwoch tasmociggow.

Wzmocniono podpory (oczepy) nr 13-24, oparte na palach zelbetowych, pomostu komunikacyjnego
poprzez doklejenie stalowych tasm wzmacniajgcych na bocznych scianach belki, mocowanych za pomocg
kotew wklejanych. Wykonano potgczenie przegubowe podpor 13-24 z Kkonstrukcjg pomostu
przetadunkowego. Zakres robot przewidzianych projektem zostat wykonany.

8. Opis uszkodzen pali wg inwentaryzacji wykonanej w 2016r

Inwentaryzacjg objeto przedmiotowe prefabrykowane pale 40x40cm dtugosci 20,0m podpér nr 2-24
w liczbie 416 sztuk. W kazdej podporze 4 pale skrajne sg palami pionowymi, 2 pale w nachyleniu 7:1 i 2
w nachyleniu 5:1 stanowig usztywnienie podpory w ptaszczyznie prostopadtej do osi pomostu a pozostate
10 pali o nachyleniu 5:1 parami tworza kozty palowe w ptaszczyznie réwnolegtej do osi pomostu.
Stwierdzono, ze w czesci nadwodnej wiekszos¢ pali jest skorodowana. Stopien i zakres korozji jest
niejednorodny obejmujgcy zaréwno korozje powierzchniowg betonu w postaci zwietrzenia lub tuszczenia
sie betonu jak i powstanie gtebokich ubytkéw gtebokich odkrywajgcych strzemiona i prety gtéwne.
Stwierdzono wystepowanie zaréwno ubytkow niewielkich, lokalnych do wiekszych obejmujacych w catosci
nadwodng pobocznice pala. Zlokalizowano réwniez rysy i pekniecia betonu. Wigkszos¢ pali posiada korozje
na co najmniej jednej ze $cian do czterech $cian wigcznie. Kgtowniki ochronne pali sg zardzewiate.
W strefie wahan zwierciadta wody posiadajg liczne rozwarstwienia struktury stali.

W czesci podwodnej stan techniczny pali jest okresla sie jako lepszy. Stwierdzone ubytki obejmujg kilka
procent wszystkich pali. Pod wodg wystepuja gtownie ubytki o sredniej gtebokosci ~2cm. Ubytki gtebsze
maksymalnie do 6cm z odstonieciem zbrojenia pala wystepujg rzadko.
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Tablica 1 Zestawienie tabelaryczne grup pali w zalezno$ci od lokalizacji posiadanych uszkodzen:

Lokalizacja llos¢ pali llos¢ pali
Nr podpory
uszkodzen na palach [szt.] [%]

15+33, 35+124, 126+287, 289+291,
293+306, 308+312, 314+335,

nad woda 337-343, 345394, 396, 397, 399, 2+24
401428
18, 21, 24, 33, 37, 54, 59, 60, 154,
pod woda 215, 218, 219, 222, 225, 228, 230, | 2+4, 9, 13+14
235, 242
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% 4%
[
0%
nad woda pod wodga

Rys. 2 Wykres grup pali w zaleznosci od lokalizacji posiadanych uszkodzen.

Tablica 2 Zestawienie tabelaryczne grup pali w zaleznosci od ilosci $cian objetych ubytkami:

llos¢ scian z ubytkami | llos¢ pali llosé¢ pali
[szt.] [szt.] [%]
zadna 11 ~3

Nr podpory

34, 125, 288, 292, 307, 313, 336,
344, 395, 398, 400

17, 20, 22, 35, 36, 40, 46, 52, 53, 62,
67,68, 71, 74+76, 79, 80, 87, 107,
115, 132, 138, 146, 153, 161, 231,
252, 282, 284+286, 289+291, 293,

jedna 65 ~15 294, 298, 300, 302, 303, 305, 306,
308, 310, 315, 319, 320, 327, 332,
335, 339, 340, 342, 346, 353, 354,
356, 362, 364, 370, 372, 397, 403,

406

15, 23, 27+29, 31, 38, 39, 41+45, 47,

dwie 145 ~35 49, 50, 55, 56, 61, 63+66, 69, 72, 73, 2+24

77,78, 81, 83, 84, 86, 88+90, 92+94,

3, 8,17+20

2+10, 14=21,
23
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llos¢ scian z ubytkami | llos¢ pali llos¢ pali

Nr podpory

[szt.] [szt.] [%]

97, 101, 102, 105, 110, 111, 119,
120, 135, 137, 139, 140, 143, 151,
154, 159, 162, 164, 179, 182, 198,
202, 223, 236, 246, 251, 255, 260,
262, 267, 278A, 270, 272+277, 281,
287, 296, 299, 301, 304, 309, 311,
312, 314, 316+318, 321, 323+326,
328, 329, 331, 333, 334, 337, ,338,

341, 343, 345, 347+352, 355,
357+360, 365, 366, 368, 369, 371,
373+375, 377+379, 381, 383, 386,
387, 389, 390, 393, 396, 401, 402,
404, 405, 407, 408, 410, 414, 421,

423

21, 24, 25, 30, 32, 33, 48, 51, 57+59,
70, 82, 85, 91, 95, 96, 99, 100, 103,
106, 108, 109, 114, 116+118, 121,
130, 133, 142, 144, 149, 150, 152,
155, 156+158, 160, 163, 165, 166,
168, 170, 172+176, 178, 181, 193,
195, 199, 201, 204, 214, 217, 224, 2+17,19,
226, 232, 237, 239+241, 244, 245, 21+24
247+250, 253, 256+259, 261, 263,
267A, 268, 269, 271, 278+280, 283,
295, 297, 322, 330, 361, 363, 367,
376, 380, 382, 384, 388, 391, 392,
394, 399, 409, 411+413, 416+420,

422, 424+426
16, 18, 19, 26, 37, 54, 60, 98, 104,
112, 113, 122, 123, 141, 145, 147,
148, 167, 169, 171, 177, 180,

trzy 116 ~28

cztery 71 17 183+192, 194, 196, 107, 200, 203, | 2 071922
205+213, 215, 216, 218222, 225,
227+230, 233+235, 238, 242, 243,
264+266, 385, 415, 427, 428
brak dostepu 8 -2 124, 1262129, 131, 134, 136 8
RAZEM: 416 100%
40%
DWIE; 35%
35%
30% TRZY; 28%
25%
0,
20% CZTERY; 17%
JEDNA; 16%
15%
10%
o BRAK DOSTEPU;
5% ~ZADNA; 3% 2%
v R —

ZADNA JEDNA DWIE TRZY CZTERY BRAK DOSTEPU

Rys. 3 Wykres grup pali w zaleznosci od w zalezno$ci od iloSci $cian objetych ubytkami.
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Tab. 3 Zestawienie tabelaryczne grup pali w zalezno$ci od rodzaju posiadanych uszkodzen:

llos¢ pali | llosé¢ pali

Rodzaj ubytkow Nr podpor
j ubyt [s2t] (%] podpory
15+33, 37+39, 41+45, 48+51, 53, 54, 57+60,
66+69, 71+73, 75+86, 88, 90+94, 96+106,
ubviki. pekniecia i rvs 108+124, 126+130, 132, 133, 135+142,
Y e omiociam 144+160, 162+178, 180, 181, 183191, 193,
zbro'eﬁia 372 ~89 194, 196+198, 200+203, 206+211, 213+230, 2+24
onrz ech neao 232+267, 267A, 268+278, 278A, 279+287,
pop 9 289+291, 293+302, 304+306, 308+312,
314+335, 337+343, 345+394, 396, 397, 399,
401+428
ubytki, pekniecia i rysy B
z odslonieciem 21 -5 37, 54+65, 70, 96, 53-76,6102, 104, 114, 122, 37,10
zbrojenia gtéwnego
. o 34+36, 40, 46, 47, 52, 74, 87, 89, 95, 107,
“byg:’zﬂ)%ksqfrﬁ'ac'iarysy 36 " 125, 131, 134, 143, 161, 179, 182, 192, 195, | 3,+12,14,
Zbro'eni: 199, 204, 205, 212, 232, 288, 292, 303, 307, 16+24
! 313, 336, 344, 395, 398, 400
korozja
. . 21, 148, 161, 162, 189, 192, 194+196, 198, "
p9W|er2(_:hn|0wa 16 ~4 199, 209:211, 224, 230 2,9+13, 23
(zwietrzenie) betonu
braki katownika 5 ~1 28, 70, 142, 257, 260 2,5,9,15
ochronnego
100%
0% 83%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
0,
10% 5% 8% 4% ~
— e
0% [ ] I
ubytki ubytki ubytki bez zwietrzenie ubytki katownika
odstaniajgce odstaniajgce ostoniecia betonu
zbrojenie zbrojenie gtéwne zbrojenia
poprzeczne

Rys. 4 Wykres grup pali w zalezno$ci od rodzaju posiadanych uszkodzen.

9. Analiza wykonanych badan in situ

Przedmiotem badan, wykonanych w kwietniu oraz maju 2018r., byly prefabrykowane pale 40%x40cm podpér
pomostu komunikacyjnego Pirsu Rudowego. Pobrano prébki betonu celem oznaczenia karbonatyzacii,
zawartosci chlorkéw, siarczandw oraz oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie metodg ,pull off”.
Na poziomie wahan zwierciadfa wody #0,00m n.p.m. (+10cm) pobrano materiat do badan:

z gtebokosci 0-2cm 11 probek do oznaczenia pH, zawartosci chlorkéw i siarczandw,

z gtebokosci 2-4cm 11 probek do oznaczenia pH, zawartosci chlorkéw i siarczanéw,

z gtebokosci 4-6¢cm 3 prébki do oznaczenia pH, zawartosci chlorkéw i siarczanéw.
Prébki pobrano z pali nr: 31 (podpora 2), 67 (podpora 4), 104 (podpora 6), 135 (podpora 8), 171
(podpora 10), 207 (podpora 12), 240 (podpora 14), 283 (podpora 16), 315 (podpora 18), 348 (podpora 20),
257 (podpora 15).
Oznaczono poziom karbonatyzacji betonu za pomoca fenoloftaleiny dla kazdego wykonanego otworu.
Dla czesci nadwodnej (~+1,50m ponad zerem lustra wody) pobrano materiat do badan:
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z gtebokosci 0-2cm 6 probek do oznaczenia pH, zawartosci chlorkdw i siarczanéw,

z gtebokosci 2-4cm 6 probek do oznaczenia pH, zawartosci chlorkéw i siarczanéw,

z gtebokosci 4-6¢cm 3 probki do oznaczenia pH, zawartosci chlorkdw i siarczandw.
Probki pobrano z pali nr: 31 (podpora 2), 67 (podpora 4), 104 (podpora 6), 135 (podpora 8), 171
(podpora 10), 207 (podpora 12), 240 (podpora 14), 283 (podpora 16), 315 (podpora 18), 348 (podpora 20),
257 (podpora 15).
Oznaczono poziom karbonatyzacji betonu za pomoca fenoloftaleiny dla kazdego wykonanego otworu.
Dla czesci podwodnej (~-2,0m ponad zerem lustra wody) pobrano materiat do badan:

z gtebokosci 1cm 3 prébki do oznaczenia pH, zawarto$ci chlorkéw i siarczandw.

Z gtebokosci 3cm 3 probki do oznaczenia pH, zawartosci chlorkéw i siarczanéw.
Prébki pobrano z losowo wybranego pala podpdr oznaczonych numerami 3, 12 i 24 (3 pale wybrane do
préb). W przypadku pali podpory 3 i 12, prébki zostaty pobrane przy uzyciu specjalistycznej wiertnicy do
betonu. Natomiast przy podporze nr 24 probka do badan zostata wykuta z naroza losowo wybranego pala.
Oznaczono poziom karbonatyzacji betonu wykorzystano wskaznik Rainbow Indicator z podziatem skali pH
w przedziatach 4-6, 6-8, 8-10, 10-12, 12-14. Dodatkowo dla potwierdzenia zastosowano znacznik
fenoloftaleiny. Pozwala ona na okreslenie pH betonu w przedziatach <9, >9.

9.1. Oznaczenie gtebokosci karbonatyzacji w betonie zgodnie z PN-EN 14630

9.1.1.Na poziomie wahan zwierciadta wody +0,00m n.p.m. oraz +1,5m n.p.m.

Otwory wykonane w celu pobrania prébek do badan pokryto roztworem fenoloftaleiny w celu oznaczenia
stopnia gltebokosci karbonatyzacji betonu. Badania wykazaty wysoka wartos¢ pH, w granicach 11-13,
w catym przekroju diugosci odwiertu. Roztwor farbowat na mocno fioletowy odcien.

Wyniki oznaczenia fenoloftaleing potwierdzone zostaty badaniami w laboratorium. Wyniki badan
zamieszczono w zatgczniku nr 1.

9.1.2.Na poziomie -2,0m n.p.m.

Badania wykazaty wysoka warto$¢ pH, w granicach 11-12.
Wyniki badah zamieszczono w zatgczniku nr 2.

9.2. Oznaczenie zawartosci chlorkow w betonie zgodnie z PN-EN 14629

Ponizej, w formie graficznej, przedstawiono zawartosci chlorkow w betonie.

9.2.1.Na poziomie wahan zwierciadta wody +0,00m n.p.m. oraz +1,5m n.p.m.

Na rzednej £0,00m n.p.m. na gtebokosci w betonie 0-2cm stwierdzono wystepowanie chlorkéw
0 zawartosci powyzej wartosci dopuszczalnej w 10 z 11 badanych probek, co stanowi 90,91% wykonanych
prob. Na gtebokosci 2-4cm w 2 z 11 prébkach, co stanowi 18,18% wykonanych prob. Na gtebokosci 4-6cm
nie stwierdzono chlorkéw w betonie o zawartosci przekraczajgcej wartosci dopuszczalne.

Na rzednej okofo 1,5m n.p.m na gtebokosci 0-6cm nie stwierdzono chlorkéw w betonie o zawartosci
przekraczajgcej wartosci dopuszczalne.

Biorgc pod uwage powyzsze oraz wiedze techniczng chlorki wystepujg w betonie na réznicy wahan
zwierciadta wody.

Wyniki badah zamieszczono w zatgczniku nr 1.
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90,91%

81,82%
80,00%
60,00%
40,00%
18,18%
20,00%
9,09%
0,00%
0,00%

gtebokos¢ 0-2cm/11 prébek gtebokosé 2-4cm/11 probek — gtebokosé 4-6cm/3 probki

B Zawarto$¢ chlorkow >wartosci dopuszczalnej=0,064%

B Zawartosc¢ chlorkéw <wartosci dopuszczalnej=0,064%
Rys. 5 Zawarto$ci procentowe chlorkéw, probki pobierane na rzednej +0,00A.
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0,00% 0,00% 0,00%

0,00%

gteboko$é 0-2cm/6 probek  gtebokosé 2-4cm/6 probek  gteboko$¢ 4-6cm/3 probki

B Zawartosc¢ chlorkéw >wartosci dopuszczalnej=0,064%

B Zawarto$¢ chlorkdw<wartosci dopuszczalnej=0,064%
Rys. 6 Zawarto$ci procentowe chlorkéw, probki pobierane na rzednej +1,50A

9.2.2. Na poziomie -2,0m n.p.m.

Na rzednej -2,0m n.p.m. zaréwno na gtebokosci w betonie 1cm jak i 3,0cm stwierdzono wystepowanie
chlorkéw o zawartos$ci powyzej wartosci dopuszczalnej w 3 z 3 badanych probek, co stanowi100%
wykonanych préb.

Wyniki badan zamieszczono w zatgczniku nr 2.
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80,00%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00% 0,00%
0,00%
gteboko$¢ 1cm/3 proébki gteboko$¢ 3cm/3 proébki

W Zawartos¢ chlorkéw >wartosci dopuszczalnej=0,064%

W Zawarto$¢ chlorkdw<wartosci dopuszczalnej=0,064%
Rys. 7 Zawarto$ci procentowe chlorkdw, probki pobierane na rzednej -2,0A

9.3. Oznaczenie zawartosci siarczanéw w betonie

Ponizej, w formie graficznej, przedstawiono zawartosci chlorkéw w betonie.

9.3.1.Na poziomie wahan zwierciadta wody +0,00m n.p.m. oraz +1,5m n.p.m.

Na wykonanej reprezentatywnej prébie badan stwierdza sie do gtebokosci 6cm brak wystepowania
siarczanow w betonie powyzej wartosci dopuszczalnych.
Wyniki badah zamieszczono w zatgczniku nr 1.

100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

80,00%

60,00%

40,00%

20,00%

0,00% 0,00% 0,00%

0,00%
gtebokos¢ 0-2cm/11 probek gtebokosé 2-4cm/11 probek — gtebokos$é 4-6cm/3 probki

B Zawartosc siarczanow>wartosci dopuszczalnej=0,48%

B Zawartos¢ siarczandw<wartosci dopuszczalnej=0,48%

Rys. 8 ZawartoSci procentowe siarczanéw, probki pobierane na rzednej +0,00A.
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40,00%

20,00%
0,00% 0,00% 0,00%

0,00%

gteboko$é 0-2cm/6 probek  gtebokosé 2-4cm/6 probek  gteboko$¢ 4-6cm/3 probki

B Zawartos¢ siarczanéw>wartosci dopuszczalnej=0,48%

B Zawartos¢ siarczanéw<wartosci dopuszczalnej=0,48%
Rys. 9 Zawarto$ci procentowe siarczanow, probki pobierane na rzednej +1,50A

9.3.2. Na poziomie -2,0m n.p.m.

Na wykonanej reprezentatywnej prébie badan stwierdza sie do gtebokosci 3cm brak wystepowania
siarczandw w betonie powyzej wartosci dopuszczalnych. Wyniki badan zamieszczono w zatgczniku nr 2.

100,00%

100,00% 100,00%

80,00%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00% 0,00%
0,00%
gteboko$¢ 1cm/3 proébki gteboko$é 3cm/3 prébki

B Zawartos¢ siarczanéw>wartosci dopuszczalnej=0,48%

B Zawartosc siarczanow<wartosci dopuszczalnej=0,48%
Rys. 10 Zawartosci procentowe siarczandw, probki pobierane na rzednej -2,0A

9.4. Oznaczenie wytrzymalosci betonu na odrywanie metodg ,pull off” zgodnie
z PNEN 1542

W celu oznaczenia wstepnej wytrzymatosci na odrywanie wierzchniej warstwy betonu wykonano 3 préby
badania ,pull off”. Badanie wykonano dla pali nr: 31 (podpora 2), 104 (podpora 6) i 207 (podpora 12).
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Srednia warto$é wytrzymato$ci na odrywanie z wykonanych préb ,pull off” réwna jest 3,13MPa>2,0MPa.
Zatem, zgodnie z PN-EN 1504-3 (klasa R4 - naprawy konstrukcyjne), warunek przyczepnosci wierzchniej
warstwy betonu do wyrobu naprawczego zostat spetniony.

Wyniki badan zamieszczono w zatgczniku nr 1.

Na etapie wykonawstwa, po rozkuciu betonu, nalezy wykona¢ badania ,pull off”. Proby nalezy wykona¢ na
co 10-tym palu.

Pomiar dtugosci katownikéw ponizej lustra wody

Podczas prowadzenia prac podwodnych, zwigzanych z pobieraniem prébek do badan, wykonano
szacunkowe pomiary dtugosci kagtownikéw ponizej zera bezwzglednego lustra wody na wybranych losowo
palach na podporach nr 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 23. Z uwagi ha utrudnione warunki pomiarowe okreslono,
ze dtugosc¢ katownikow ponizej wahan lustra wody jest w granicach od ok.15cm do 30 cm na wszystkich
palach z wyjatkiem pali podpor 18, 21, 23 gdzie dtugos¢ katownikéw byta w granicach 40-90cm.

Wyniki inwentaryzacji czesci podwodnej zamieszczono w zatgczniku nr 2.

Whnioski z badan i dobér metody naprawczej

Naprawe betonéw nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 1504.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza sie wybicie zbrojenia ze stanu pasywnego. Stwierdza
sie, ze zbrojenie przestato by¢ chronione na skutek karbonatyzacji oraz wnikniecie jonéw chlorkowych na
gtebokos¢ do 4cm na rzednej +1,5m n.p.m. oraz £0,00m n.p.m., natomiast 3cm na rzednej -2,0m n.p.m.
Zgodnie z powyzszym oraz uwzgledniajgc wykonane badania in situ projektuje sie suchg przestrzen
roboczg wokoét remontowanego pala, za pomoca specjalnego osprzetu (szczelne komory robocze wokot
pala), do gtebokosci — 1,5m p.p.m.

Nalezy usung¢, poprzez wyciecie, wszystkie katowniki (bez wzgledu na ogdiny stan techniczny pala).
Roboty remontowe prefabrykowanych pali wykonac¢ od rzednej +2,00m n.p.m. do -1,00m p.p.m.

Na etapie wykonawstwa, po rozkuciu betonu, nalezy wykona¢ badania ,pull off”. Préby nalezy wykona¢ na
co 10-tym palu.

Projekt przewiduje przywrécenie stanu pasywnego zbrojenia prefabrykowanych pali poprzez wymiane
skazonego lub skarbonatyzowanego betonu i zastgpienie go nowym wedtug zasady 3 i 7 (metoda 7.2 wg
PN-EN 1504-9: 2010).

Na podstawie PN-EN 1504-3: 2006 okresla sie klase R4 (naprawy konstrukcyjne).

Technologia remontu pali w warunkach powietrzno-suchych - zasady ogéine

Wszystkie pale zelbetowe pomostu komunikacyjnego Pirsu Rudowego o przekroju 40x40cm posiadajg

zabezpieczenie naroznikdw w postaci kgtownikdw stalowych 100x100x10mm. Pomimo zréznicowanego

stanu zachowania betonu na poszczegdlnych palach, katowniki stalowe sg mocno skorodowane i same

w sobie stanowig zrédto korozji na powierzchni kontaktu betonu ze stalg oraz wewnatrz pala (poprzez

elementy kotwigce katowniki do pala). W zwigzku z powyzszym nalezy usunaé, poprzez wyciecie,

wszystkie katowniki (bez wzgledu na ogdlny stan techniczny pala) na catkowitej jego wysokosci oraz
elementy kotwigce kgtowniki do pala.

Technologia remontu przewiduje:

1. Utworzenie suchej przestrzeni roboczej wokét remontowanego pala, za pomoca specjalnego osprzetu
(szczelne komory robocze wokét pala), do giebokosci — 1,5m ppm.

2. Usuniecie wszystkich skorodowanych katownikéw stalowych i elementéw kotwigcych.

3. W miejscach braku otuliny betonowej po ostonieciu zbrojenia poziomego i pionowego nalezy oceni¢
stan skorodowania stali. Przy stwierdzeniu skorodowania stali powyzej 50% $rednicy preta
zbrojeniowego — wycigé go i zastgpi¢ nowym. Przy mniejszym skorodowaniu odku¢ pret dookota,
oczysci¢ piaskowaniem do stopnia Sa2 oraz zabezpieczy¢ powtokag antykorozyjng zgodnie z PN-EN
1504-9: 2010. Oczyszczona stal zbrojeniowa powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona.

4. Odku¢ skorodowang warstwe betonu. Jezeli warstwa wierzchnia betonu ulegta czgsciowej degradacji
nalezy wykona¢ piaskowanie/groszkowanie betonu. W przypadku zaawansowanej korozji betonu
nalezy usung¢ beton do zdrowego.

5. Oceni¢ stan podfoza betonowego, zinwentaryzowac¢ ewentualne rysy i pekniecia oraz dalsze $lady,
S$wiadczgce o korozji betonu i stali.

6. Po usunieciu docelowej warstwy betonu wykonac¢ badania potwierdzajgce wymagane parametry
podtoza betonowego — badanie ,pull off’. Préby nalezy wykonac¢ na co 10-tym palu.
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7. Na zywice epoksydowg wklei¢ kotwy do ktérych przymocowac siatke zbrojeniowg z pretow
ozebrowanych ze stali B500SP ¢6mm, oczko 10x10cm. Zastosowac¢ np. MC-AnchorSolid E820 -
wysoce reaktywny, dwukomponentowy klej na bazie zywicy epoksydowej do kotwienia w betonie klasy
C20/25 do C50/60 pretéw gwintowanych oraz zbrojeniowych o $rednicy $8+20mm lub zywice
rbwnowazng spetniajgcg parametry wytrzymatosciowe. Materiat posiada Europejska Ocene
Techniczng ETA-15/0506 z 29.01.2016r. Materiat musi posiada¢ nastepujgce parametry: gestos¢ ok.
1,5 kg/dm® wg DIN EN ISO 2811-1, Modut Younga ok. 5.800 MPa (N/mm?) wg DIN EN ISO 178, maks.
naprezenie Sciskajgce ok. 85 MPa (N/mm?) wg DIN EN ISO 604, mozliwos¢ stosowania do otwordw
suchych i wilgotnych zgodnie z ETA-15/506, czas przydatnosci do uzycia ok. 7 minuty w temp. 20°C
zgodnie z ETA-15/506. Zachowaé minimalng odlegto$¢ 2cm siatki od istniejacego obrysu pala.

8. Oczysci¢ beton oraz siatke zbrojeniowg przez piaskowanie na catej wysokosci ptaszcza (od +2,00m
n.p.m. do -1,00m p.p.m.). Zmy¢ powierzchnie stodka woda pod cisnieniem min. 300bar (wytrzymato$¢
betonu na odrywanie dla pojedynczego odczytu = 1,0 MPa, a dla wartosci $redniej = 1,5 MPa), jezeli
w wyniku kucia nastgpito odstoniecie zbrojenia doku¢ je tak aby mozliwe bylo natozenie powtoki
antykorozyjnej i oczyscic je z rdzy przez piaskowanie (do stopnia czystosci Sa 2 wg EN-ISO 12944_4).

9. Nanies¢ warstwe zabezpieczajgca na stal zbrojeniowg materiatem np. Zentrifix KMH lub
réwnowaznym, zgodnie z PN-EN 1504-9:2008 - metoda 11.1 - Nakladanie na zbrojenie powtoki
zawierajgcej aktywne domieszki Zabezpieczy¢ antykorozyjnie zbrojenie — niezwlocznie po jego
oczyszczeniu — wykonaé powlokg ochrony przeciwkorozyjnej na bazie szlamu cementowego,
ulepszonego polimerami przy uzyciu materiatu (posiadajgcego znak CE zgodnie z EN 1504-7,
deklaracje zgodnosci oraz certyfikat zaktadowej kontroli produkcji) do ochrony antykorozyjnej pretow.
Materiat nalezy nanie$¢ w dwdch warstwach przy uzyciu matego, okrggtego pedzla o krotkim i
sztywnym wiosiu. Dodatkowo nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymogow dla powtok mineralnych
do antykorozyjnego zabezpieczenia pretéw zbrojeniowych:

- temperatura powierzchni pretéw zbrojeniowych > 5°C,
- wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.

10. Zatozy¢é i zamontowa¢ na palu dwuczesciowy stalowy szalunek z wyprofilowanymi skosami
naroznikow.

11. Podanie mieszanki polimetowej do szalunku, wibrowanie.

12. Pielegnacja betonu w szalunku. Demontaz szalunkéw po 3-4 dniach.

13. Demontaz urzgdzen ostaniajgcych pal w 6-7 dniu po utozeniu betonu. Pielegnacja odstonietego
betonu.

13. Wymagania materiatowe
13.1. Giowne elementy konstrukcji pali

13.1.1. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do zasadniczych prac naprawczych i zabezpieczajgcych nalezy wykonac

nastepujgce roboty przygotowawcze:

a) zamontowac i uszczelni¢ komory wokot pali,

wypompowacé wode morska,

usungc¢ skorodowane kgtowniki, w miejscu zamocowania wewnatrz pala, ucig¢ strzemiona,

odku¢ skorodowana, rozluzniong lub uszkodzong warstwe betonu tak aby mozliwe byto wykonanie

nowego, zewnetrznego ptaszcza,

e) oceni¢ stan podioza betonowego, zinwentaryzowac rysy i pekniecia ( szczegodlnie w czesci nosnej
konstrukcji pirsu ) oraz dalsze $lady mogace swiadczy¢ o korozji,

f)  oczysci¢ metodg strumieniowo-Scierng np. przez hydropiaskowanie lub piaskowanie powierzchnie
betonu (wytrzymatosé betonu na odrywanie dla pojedynczego odczytu = 1,0MPa, a dla wartosci
Sredniej = 1,5MPa), jezeli w wyniku kucia nastgpito odstoniecie zbrojenia doku¢ je tak aby mozliwe
byto natozenie powtoki antykorozyjnej i oczyscic je z rdzy przez piaskowanie (do stopnia czystosci
Sa2 wg EN-ISO 12944-4),

[ iKX=
==
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Q

13.2. Wykonanie naprawy za pomoca materiatu do zalewania

13.2.1. Uzupetnienie ubytkéw betonu przy uzyciu mineralnego materiatu do zalewania

a) wykonac siatke zbrojeniowg ¢6mm, oczko 10cm wklejanej na zywice epoksydowg np. MC-
AnchorSolid E820 lub réwnowazng - wysoce reaktywny, dwukomponentowy klej na bazie
zywicy epoksydowej do kotwienia w betonie klasy C20/25 do C50/60 pretéw
gwintowanych oraz zbrojeniowych o srednicy $8+20 mm. Materiat posiada Europejska
Ocene Techniczng ETA-15/0506 z 29.01.2016 r zgodnie z pkt 12.7

b) wykona¢ montaz szalunkéw z wykonanym otworem w gornej czesci w celu podania materiatu
mineralnego,

c) wypetnianie szalunku wykona¢ za pomoca pompy slimakowej przy wezu 50mm. Zastosowac np.
materiat Emcecrete UW lub rownowazny. Stosowany materiat nalezy przygotowywac¢ na biezgco.
Po wypetnieniu przestrzeni weze i pompe przenies¢ na kolejny pal.

Zaprawa powinna spetnia¢ nastepujgce parametry:
aplikowana metodg iniekcji niskocisnieniowej,
grubo$¢ warstwy: min. 50mm,
najwieksze ziarno 2mm,
gestos¢ ok 2,3 g/cm?,
wytrzymatos¢ na Sciskanie po 2 dniach - min. 35,00 MPa,
wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach — min. 45,00 MPa,
temperatura stosowania = 5 - < 35 °C,
czas przydatnosci do obréobki powyzej 90 min przy temp 20°C,

13.3. Uwagi

Prace remontowe muszg by¢ prowadzone przez specjalistyczne przedsiebiorstwo, posiadajgce odpowiedni
sprzet oraz wieloletnie doswiadczenie w wykonywaniu remontéw i modernizacji obiektow
hydrotechnicznych.

Wszelkie zmiany dotyczace rozwigzan przyjetych w niniejszym projekcie w szczegdlnosci dotyczace
konstrukcji moga by¢ wprowadzone wytgcznie za zgodg autoréw niniejszego projektu. Zmiany musza byc¢
zgtoszone przed sktadaniem ofert wykonawczych.

Wszelkie zalecenia dotyczace ewentualnych zmian i problemoéw technicznych wynikajgcych w trakcie
prowadzenia prac remontowych podejmowane bedg na biezaco przez autoréw niniejszego projektu
w ramach Nadzoru Autorskiego.

Wykonawca nie moze stosowa¢ materiatow o charakterze uniwersalnym, przeznaczonym wedtug deklaracji
producenta, do kazdych konstrukcji. Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw pochodzacych tylko z jednego,
spojnego systemu napraw i ochrony betonu i jednego producenta. Stosowanie materiatébw z innych
systeméw lub réznych producentéw prowadzi czesto do niespéjnosci technologicznych i pdzniejszych
sporow, co do jakosci i trwatosci napraw.

Wykonawca musi posiada¢ zaswiadczenia przeszkolenia i autoryzacji zaproponowanych materiatow.

14. Specyfikacja techniczna
I. WSTEP
1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem specyfikacji jest remont prefabrykowanych pali pomostu komunikacyjnego Pirsu Rudowego
w Porcie Pétnocnym w Gdansku.

2. Zakres robét:
Zgodnie z zakresem przewiduje sie wykona¢ nastepujgce prace remontowe konstrukcji zelbetowych:
Pale pomostu komunikacyjnego — naprawa powierzchni pali czesci nadwodnej i podwodne;.

Remont odbywac¢ sie bedzie na pracujgcym w sgsiedztwie obiekcie, na czynnych urzgdzeniach
technologicznych.
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2.1. Naprawa elementow zelbetowych.

Do wykonania napraw nalezy zastosowa¢ zaprawy do napraw konstrukcyjnych klasy R4 (spetniajgce
parametry PN-EN 1504-3 naprawa konstrukcyjna).

Zakres prac dla elementéw zelbetowych pali:

a) zamontowac i uszczelni¢ komory wokét pali,

b) wypompowa¢ wode morska,

) usung¢ skorodowane katowniki, w miejscu zamocowania wewnatrz pala, ucig¢ zakotwienia,

) odku¢ skorodowang, rozluzniona lub uszkodzong warstwe betonu tak aby mozliwe byto wykonanie

nowego, zewnetrznego ptaszcza,

e) oceni¢ stan podioza betonowego, zinwentaryzowac rysy i pekniecia (szczegdlnie w czesci nosnej
konstrukcji) oraz dalsze slady mogace swiadczyc¢ o korozji.

f)  oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng np. przez hydropiaskowanie lub piaskowanie powierzchnie
betonu (wytrzymatosé betonu na odrywanie dla pojedynczego odczytu = 1,0MPa, a dla wartosci
$redniej = 1,5MPa), jezeli w wyniku kucia nastgpito odstoniecie zbrojenia doku¢ je tak aby mozliwe
byto natozenie powtoki antykorozyjnej i oczysci¢ je z rdzy przez piaskowanie (do stopnia czystosci
Sa 2 wg EN-ISO 12944-4),

g) sprawdzi¢ przyczepnos$¢ podtoza metodg "pull off” w wybranych miejscach na co 10-tym palu,

h) zamontowac¢ siatke zbrojeniowa.

c
d

2.2. Naprawa i zabezpieczenie pali pomostu komunikacyjnego Pirsu Rudowego w Porcie
Pétnocnym w Gdansku

Zakres prac szczegotowych:

a) wykona¢ siatki zbrojeniowej $6mm, oczko 10cm mocowana na kotwy wklejane na zywice
epoksydowg np. MC-AnchorSolid E820 lub rownowazna,

b) wystajgce prety nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie materiatem np. Zentrifix KMH lub
rébwnowaznym,

c) kolejng czynnoscig jest montaz szalunkéw z wykonanym otworem w gornej czesci w celu podania
materiatu mineralnego,

d) wypetnianie szalunku wykona¢ za pomocg pompy slimakowej przy wezu 50mm. Materiat
podawaé¢ metodg zalewania grawitacyjnego od goéry. Zaprawe np. Emcecrete UW Ilub
rébwnowazng przygotowywa¢ na biezgco i za pomocg pompy podawa¢ do szalunku. Po
wypetnieniu przestrzeni weze i pompe przenosi¢ na kolejny pal.

Il. WARUNKI OGOLNE
Zgodnie ze stanem technicznym pali, nalezy wykonac¢ nastepujgce prace remontowe:

1.1 Naprawa i zabezpieczenie pali pomostu komunikacyjnego Pirsu Rudowego w Porcie Pétnocnym
w Gdansku w/g PN-EN 1504-3 naprawa konstrukcyjna.

Naprawe i zabezpieczenie powierzchni pali nalezy wykona¢ materiatami mineralnymi do napraw betonu
i zbrojenia spetniajgcymi wymagania dla materiatéw naprawczych wg PN-EN 1504-3 oraz odpowiadajgcym
zasadom zdefiniowanym w normie PN-EN 1504-9 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych”.

Zgodnie z w/w normami przyjeto naprawe konstrukcyjng (zasada 3 i 7) i minimalne wymagania dla zaprawy
do napraw i zabezpieczenia stali i betonu dla obiektéw gospodarki wodne;.

1.2 Antykorozyjne zabezpieczenie pretéw zbrojeniowych zgodnie z PN-EN 1504-9:2008 - metoda
11.1 nakladanie na zbrojenie powtoki zawierajgcej aktywne domieszki. Odstoniete i korodujace prety
zbrojeniowe nalezy oczysci¢ do Sa 2 wg PN-EN ISO 8501 - 1 stopnia czystosci poprzez piaskowanie.

Zabezpieczy¢ antykorozyjnie zbrojenie — niezwlocznie po jego oczyszczeniu — wykonac powloke ochrony
przeciwkorozyjnej na bazie szlamu cementowego, ulepszonego polimerami przy uzyciu materiatlu do
ochrony antykorozyjnej pretow zbrojeniowych przy uzupetnianiu ubytkéw betonu metodg obrdbki recznej
lub metoda natrysku na mokro. Materiat nalezy nanies¢ w dwéch warstwach.

Wymagane parametry dla materiatu (antykorozja stali):

- produkt jednokomponentowy, wymaga tylko wymieszania z wodg,

- materiat mineralny,

- zakres stosowania — aktywna ochrona antykorozyjna zbrojenia w systemie naprawy zelbetu,
- materiat stanowi element catego systemu naprawczego jednego producenta.
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1.3. Uzupetnianie ubytkéw i pogrubienie otuliny pretow zbrojeniowych.

W cze$ci podwodnej uzupetnienie ubytkdw i pogrubienie otuliny pretéw zbrojeniowych nalezy wykona¢ na
oczyszczonym podfozu zaprawg naprawczg na bazie cementéw bez stosowania warstwy sczepnej.

W czesci nadwodnej, pogrubienie otuliny pretéw zbrojeniowych nalezy wykonac¢ na oczyszczonym podtozu
zaprawg naprawczg na bazie cementow stosujgc warstwe sczepna.

Wymagane parametry dla zywic epoksydowych do wklejania pretow

- gestos¢ ok. 1,5 kg/dm3 wg DIN EN ISO 2811-1,

- Modut Younga ok. 5.800 MPa (N/mm?) wg DIN EN ISO 178,

- maks. naprezenie $ciskajgce ok. 85 MPa (N/mm?) wg DIN EN I1SO 604,

- mozliwos¢ stosowania do otworéw suchych i wilgotnych zgodnie z ETA-15/506,
- czas przydatnosci do uzycia ok. 7 minuty w temp. 20°C w mys| ETA-15/506.

Wymagane parametry dla materialu (zaprawa naprawcza i pogrubienie otuliny pretéw) w czesci
podwodnej

Zaprawa ta powinny spetnia¢ nastepujgce parametry :

- aplikowana metodg iniekcji niskoci$nieniowe;j,

- grubos¢ warstwy: min. 50 mm,

- najwieksze ziarno 2mm,

- gestosc ok 2,3 g/cm?,

- wytrzymatos$é na Sciskanie po 2 dniach - min. 35,00 MPa,

- wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach — min. 45,00 MPa,

- temperatura stosowania 25 - <35 °C,

- czas przydatnosci do obrébki powyzej 30 min przy temp 20°C,

Wymagane parametry dla materiatu (warstwa antykorozyjna):

- jednokomponentowy, wymaga tylko wymieszania z woda,

- materiat stanowi element catego systemu naprawczego jednego producenta,
- gestosc $wiezej zaprawy ok 2,10 kg/dms3,

- zuzycie ok 1,70 kg/dm? (sucha masa),

- czas obrobki ok 20min przy + 20°C,

- zuzycie ok 1000-1100 g/m?,

- warunki obrobki 5°C — 30°C temp. powietrza materiatu i podfoza.

IIl. WARUNKI SZCZEGOLOWE
1. Powtoki naprawczo-ochronne do betonu.
1.1 Wymagania sprzetowe:

Sprzet do uktadania powlok ochronnych, warstw szpachlowych i naprawczych musi by¢ zgodny
z wytycznymi kart technicznych materiatu, i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Nanoszenie preparatu wymaga uzycia nastepujgcego podstawowego sprzetu:

- termometr do pomiaru temperatury powietrza,

- termometr do pomiaru temperatury podtoza,

- wilgotnosciomierz do pomiaru wilgotnosci betonu

- pojemniki do przygotowania materiatu do wykonania zapraw,

- mieszarka wolnoobrotowa z odpowiednig koncéwka do mieszania materiatow,
- sprezarka pneumatyczna do czyszczenia sprezonym powietrzem,

- pistolet natryskowy do nanoszenia materiatu,

- pace, kielnie,

- pedzle, watki, szczotki.

Przew6z materiatu powinien odbywac sie w szczelnych, nieuszkodzonych opakowaniach.
1.2 Wykonanie roboét:

Aplikacja materiatow:
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Sposéb nanoszenia nalezy dostosowa¢ do wbudowywanego materiatu. Wszystkie czynnosci zwigzane
z nanoszeniem materiatu wykonaé zgodnie z Instrukcjg Producenta. Przy nakfadaniu poszczegdlnych
warstwa nalezy przestrzega¢ zalecanych przez Producenta zakresow temperatur otoczenia i podfoza oraz
wilgotnosci powietrza, oraz podioza a takze wymaganych przerw pomiedzy nanoszeniem poszczegolnych
warstw. Nie wolno prowadzi¢ prac w czasie deszczu. Podtoze oraz kazda nanoszona warstwa winny byc¢
odebrane przez koordynatora robot.

Nanoszenie preparatu metodami okreslonymi w kartach technologicznych materiatéw.
1.3 Lokalne naprawy powierzchni betonu zaprawami

a) Okreslenia podstawowe:

Warstwa antykorozyjna — (podktadowa) warstwa zabezpieczajgca elementy stalowe

Warstwa naprawcza — zaprawa wypetniajgca pory i raki , wygtadzajgca powierzchnig betonu lub Zelbetu,
tworzgc odpowiednie podtoze.

Punkt rosy — temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze i wilgotno$ci powietrza.

Metoda ,,pull off" — metoda badawcza polegajgca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie,
nazywana niekiedy takze ,Bond-Test". Jej istota polega na odrywaniu za pomocg sitownika, przyklejonego
do podtoza metalowego krazka.

b) Ogolne wymagania dotyczace materiatéw:

Do wykonania napraw konstrukcji betonowych lub zelbetowych, zywice epoksydowe do wklejania kotew,
warstwy sczepne, zabezpieczenie pretéw zbrojeniowych, nalezy stosowa¢ zaprawy nalezace do systemu
naprawczego jednego producenta.

Nalezy stosowa¢ materialy konfekcjonowane tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem
i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. Wykonawca obowigzany jest
udokumentowac zZrédto zakupu materiatéw i przedtozy¢ je wraz z dokumentacjg stwierdzajgca
dopuszczenie do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujgcg Ustawg o wyrobach
budowlanych z dnia 16.04.2004r wraz z pozniejszymi zmianami i rozporzadzeniem nr 305/2011
koordynatorowi do akceptacji. Do wbudowania mogg by¢ zastosowane tylko materialy zaakceptowane
przez Zamawiajgcego. Ponadto koordynator zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty
przydatnosci do stosowania, stanu opakowania oraz wtasciwego przechowywania materiatéw. Za jakos¢
wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

Woda — jak do betonu.

Sprzet -wybdr sprzetu i narzedzi do wykonywania robét w dostosowaniu do technologii robét przewidzianej
przez producenta preparatu nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez koordynatora. Wykonawca
winien dysponowaé podczas prowadzenia robét wilgotnosciomierzem i termometrem elektronicznym do
pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

2. Przygotowanie podtoza:

Przygotowanie podtoza betonowego przy uzupetnieniu ubytkow betonu ma szczegdlne znaczenie.
W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujace prace:

- usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,

- usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu przez piaskowanie,

- hydropiaskowanie ,szczotkowanie lub mechanicznie np. diutowanie,

- usuniecie szkodliwych substancji moggcych mie¢ wplyw na potgczenie naktadanych materiatow

z betonem lub na karbonatyzacje betonu albo korozje stali zbrojeniowe;j,

- podtoze musi by¢ czyste, szorstkie, chtonne i wystarczajgco nosne,

- krawedzie obszaréw naprawianych przy pretach zbrojeniowych powinny by¢ odkute pod katem 60+90°.
Ze wzgledu na mozliwo$¢ utraty przez obiekt statecznosci, rozbidrki i naprawy nalezy wykonywac
w obecnosci kierownika robdét. Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania
wytrzymatosci na odrywanie i dokumentowaé odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami
badan.

Etap przygotowania podtoza polegajacy na odkuciu skorodowanego betonu nalezy wykonywac tylko pod
bezposrednim nadzorem kierownika robot.
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Warstwy reprofilujgce nalezy wykonywa¢ na podiozu statym i wolnym od plam olejowych i pytu. Podtoze
nalezy wstgpnie nasaczy¢ kapilarnie wodg. Powierzchnia powinna by¢ matowa i wilgotna. Wykonawca
zobowigzany jest dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.

3. Przygotowanie mieszanek

Preparaty dostarczane sg jako suche, jednosktadnikowe zaprawy do mieszania z wodg. Miesza sie je
w odpowiednich, okresdlonych w instrukcjach proporcjach, dodajgc do wody w mieszarkach suchy sktadnik.
Nalezy miesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym lub w betoniarce.

Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug, o okreslonej konsystencji. Nalezy zwracaé
szczegolng uwage na dno i Scianki pojemnika, przestrzegajac czasu mieszania. Nalezy ograniczad
napowietrzanie mieszanek stosujgc odpowiednio niskie obroty mieszarek. Preparat jest gotowy do uzycia
zaraz po wymieszaniu.

Najlepiej przygotowywac mieszanki z petnych zawartosci opakowan.

Doktadne informacje o mieszaniu, dane produktow i uwagi szczegdlne znajdujg sie w specjalnych
informacjach technicznych o produktach.

4.Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego stali.

Powtoka aktywnej ochrony przeciwkorozyjnej na bazie cementu, stosowana do powlekania pretow
zbrojenia w powigzaniu z zaprawg naprawczg.

Na oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2 wg PN-ISO 8501-1:1996 prety zbrojeniowe nanosi sie
dwukrotnie matym pedzlem lub wtosnikiem uzyskang zawiesine. Prety zbrojeniowe po oczyszczeniu muszg
by¢ catkowicie suche. Wokot pretow beton nalezy zukosowac pod katem 45° do powierzchni. Drugg
warstwe nanosi sie po zwigzaniu pierwszej warstwy lecz nie wczesniej niz po 3 godzinach.

Zalecane sa temperatury podtoza i powietrza w czasie obrébki od +5 do +30° C (zalecana temp. powyzej
10°C przy wzglednej wilgotnosci powietrza ponizej 60%). Stwardniatego juz szlamu nie nalezy
uplastycznia¢ przy uzyciu wody.

Grubos¢ naniesionej warstwy powinna wynosi¢ co najmniej 1,1 mm (powtoka ochronna powinna catkowicie
zakrywa¢ uzebrowanie stali). Partie betonu ktére graniczg z pretami zbrojeniowymi, moga zostac
pomalowane na szeroko$¢ do 2cm. Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie moga ulegac¢
nawilzaniu podczas procesu wigzania.

5. Wykonanie warstwy sczepnej ( jesli jest wymagana )

W czystg i szorstkg powierzchnie ubytku oraz zabezpieczenie antykorozyjne wciera sie za pomocg pedzla
lub szczotki warstwe sczepna. Nie nalezy dopuszczaé do podsychania warstwy sczepnej przed natozeniem
nastepnej warstwy wypetniajgcej ubytek. Jezeli beton jest bardzo suchy, nalezy nawilzy¢ go w dniu
poprzedzajgcym naprawe, tak, by w czasie naktadania warstwy szczepnej byt on matowo wilgotny. Ponadto
nalezy usung¢ katuze, jak réwniez film wodny. Wykonanie warstwy reperacyjnej — wypetnienie
przygotowanych powierzchni ubytkébw modyfikowang zaprawg. Przygotowang mieszanke nalezy nanosi¢
stosujgc nacisk, warstwami na aktywng jeszcze pod wzgledem klejenia warstwe sczepng. Wigksze ubytki
muszg by¢ wypetnione w kilku procesach roboczych, przy czym kazdej warstwie posredniej nalezy nadaé
szorstkg powierzchnie, a po jej wyschnieciu kazdorazowo powlec warstwg sczepng. Natozonej zaprawy
nie nalezy nanosic¢ poza obrys ubytku w konstrukcji, lecz jedynie wygtadzi¢ pacg. Zaprawe nanosi¢ nalezy
z uzyciem nacisku, dobrze jg zageszczajac, drewniang packg tynkarska lub kielnig nie dopuszczajgc do
powstania pustek powietrznych.

Kazdorazowo winna by¢ pokrywana tak mata powierzchnia, aby mozliwe byto nanoszenie warstwy zawsze
na $wiezg warstwe sczepng (warstwa wigzaca i zaprawa wypetniajgca ubytek powinny byé¢
przygotowywane jednoczesnie). Natozong w ten sposob zaprawe nalezy natychmiast wyréwnac fatg do
zgdanej grubosci, a nastepnie krotko wygtadzi¢ pacy. Przy wiekszych powierzchniach celowe jest uzycie
belki wibracyjnej. Nalezy przestrzega¢ czasu obrébki materiatu (zaleznej od temperatury). Reprofilujgce
podtoze betonowe drobnoziarniste zaprawy szpachlowe naktadamy bez warstwy szczepnej na matowo
wilgotne podtoze betonowe (zgodnie z kartg techniczng producenta) w 1 — 2 procesach roboczych
(wliczajgc w to szpachlowanie ,drapane”) za pomocg pacy lub kielni.

6. Pielegnacja.
Ze wzgledu na mozliwos$¢ pojawienia sie rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu wymagaja:

- ochrony przed zbyt szybkim wysychaniem,
- w stanie $wiezym zaprawy naprawczej nie nalezy spryskiwa¢ woda,
- w czasie dojrzewania (a szczegdlnie w czasie wigzania betonu) ochrony,
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- zabetonowanych elementéw przed uderzeniami i drganiami.

Obowigzuja zasady pielegnacji materiatéw budowlanych wigzanych cementem. Jezeli producent nie podaje
inaczej w Karcie Technicznej wyrobu, to zaprawe nalezy pielegnowac przez co najmniej 5 dni. Czas trwania
pielegnacji nalezy dobiera¢ w zaleznosSci od rodzaju zaprawy naprawczej i panujgcych warunkéw
atmosferycznych.

7. Sprawdzenie jakosci materiatow.

Ocena materiatbw winna by¢ oparta na dokumentach wymaganych zgodnie z obowigzujgcg Ustawag
0 wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004r wraz z pdzniejszymi zmianami i rozporzgdzeniem nr 305/2011
i atestach Producenta. Producent jest zobowigzany przedstawi¢ Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakosci
wyrobu, a na zyczenie Odbiorcy zaswiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badan petnych
danego materiatu.

W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania wykonane zgodnie
z metodami badan okreslonymi w normach przedmiotowych i potwierdzajgce wymagane parametry
zawarte w projekcie. Ponadto koordynator zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty
przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatéw. Za
wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

8. Kontrola przygotowania poditoza.

Ocena wytrzymatosci na odrywanie metodg ,pull off”: pomiar wytrzymato$ci na odrywanie nalezy wykonac¢
zgodnie z PN-92/B-01814; nalezy wykona¢ co najmniej 10-tym palu powierzchni oczyszczonego podtoza.
W przypadku powstania jakichkolwiek watpliwo$ci, nalezy wykona¢ dodatkowe pomiary w miejscach
wskazanych przez koordynatora, na podstawie uzyskanych wartosci wytrzymatosci betonu nalezy wyliczy¢
wartos¢ Srednig z wynikow, jako$¢ podtoza betonowego mozna uzna¢ za zadowalajaca, jesli uzyskana
wartos¢ srednia wytrzymato$ci na odrywanie nie bedzie mniejsza niz 1,5MPa, przy czym minimalna wartosé
pojedynczego pomiaru nie moze by¢ nizsza od 1,0MPa. Jezeli wartos¢ pojedynczego oznaczenia jest
nizsza niz 1,0MPa, nalezy wykona¢ dodatkowe oznaczenie obok w odlegtosci okoto 1m. W przypadku gdy
dodatkowe oznaczenie spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i réwnoczesnie wartos¢
Srednia z wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1,5MPa, to nalezy uzna¢, ze warunek wytrzymatosci
podtoza betonowego na odrywanie zostat spetniony.

9. Sprawdzenie wykonywanych prac.

Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ dostarczonego materiatu z projektem i zdolnos¢ do
uzycia z uwagi na okres sktadowania.

Badaniu podlegaja:

- po wykonaniu warstwy zalewowej pod wodg: jej grubos¢ (odstepstwo od grubosci moze wynosi¢
+0,5mm+1 mm),

- w czasie uktadania warstwy sczepnej: jakos¢ podtoza, temperatura powietrza i podtoza, zgodno$¢
uzywanych materiatéw z projektem,

- po wykonaniu warstwy naprawczej nad woda: jej grubosé (odstepstwo moze wynosi¢ + 0,5 mm+1 mm),

- wytrzymatos$¢ na odrywanie zgodnie z norma.

Badania w trakcie wykonywania robot:

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych
badan koordynatorowi. W trakcie prowadzenia robot nalezy, w sposob ciggty kontrolowa¢ temperature
i odpowiednig suchos¢ badz wilgotno$¢ podtoza, a réwniez odpowiednie przygotowanie mieszanek.

Kontrola po wykonaniu robét:

Jakos¢ wykonanej naprawy ocenia koordynator po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych
przez Kierownika dziennikéw wykonania naprawy powierzchniowej. Zakres badan kontrolnych ustala
koordynator. W szczegdlnosci moze on uznaé za wystarczajgce raporty z badan wykonywanych przez
Wykonawce.

Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podioza nalezy wykona¢ wg PN-B-
01814:1992. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra
byta stosowana do napraw, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie
prac nalezy dgzy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonania naprawy, charakteru istniejgcej faktury.

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-10040:1997. Po
zakohczeniu naprawy wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny zbrojenia w naprawianym elemencie,
metodami nieniszczgcymi, pod katem zachowania wartosci zatozonych w projekcie. Koordynator nadzoru
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moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swdj koszt. Jezeli
wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo
moze opierac si¢ wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z niniejszg
specyfikacjg. Catkowite koszty takich powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek zostang
poniesione przez Wykonawce. Wszystkie wyzej wymienione badania wykonawca wykonuje w obecno$ci
koordynatora, a wyniki zatgcza do dokumentacji powykonawcze;.

10. Remont powierzchni betonowych pali.
Wykonanie prac:

Remont pali nalezy wykona¢ w technologii materiatu naprawczego metoda zalewania zgodnie z normg PN
EN144871, PN EN 14487-2 oraz PN EN 206-1 metodg mokrg z nieciggtym zarobem i pneumatycznym
transportem mieszanki. Cisnienie iniekcji nalezy dostosowa¢ do warunkéw istniejgcych na budowie.
Podtoze nalezy przygotowac¢ przez czyszczenie hydrodynamiczne lub przez czyszczenie strumieniowo -
Scierne.

Podtoze musi byé oczyszczone z warstwy skorodowanego betonu do uzyskania zdrowego mocnego
szkieletu wypetnienia grubego. Wysokos$¢ nieréwnosci przygotowanego podioza musi $rednio wynosic¢
3mm. Prety zbrojeniowe wyeksponowane z podtoza oczysci¢ ze rdzy do poziomu czystosci Sa2. Prety
zbrojeniowe zabezpieczy¢ przed korozjg pokrywajgc Srodkiem mineralnym do antykorozyjnego
zabezpieczania stali zbrojeniowej. Na tak przygotowane podtoze nalezy metodg iniekcji lub zalewania
grawitacyjnego od gory poda¢ materiat mineralny. Iniekcje lub zalewanie wykonywac¢ jednowarstwowo.
Wyréwnywaé i wygtadza¢ do uzyskania odpowiednich parametrow porowatosci. Parametry wykonane;j
powtoki zgodnie z projektem. Wymagania wzgledem podtoza zgodnie z instrukcjg techniczng produktu.

Odbior robét:
- przygotowanie podtoza nalezy sprawdzi¢ po oczyszczeniu hydrodynamicznym i zmyciu powierzchni.
Sprawdzeniu podlega:

- wysokos$¢ nieréwnosci 3 mm,

- wytrzymato$¢ na odrywanie > 1,5MPa, min 1,0MPa,

- ocena stopnia odkrycia kruszyw grubego — odkryta potowa grubego ziarna,

- ocena stopnia usuniecia luznych czastek i warstw antyadhezyjnych -catkowite usuniecie,

- ocena stopnia oczyszczenia stali zbrojeniowej — Sa2.

- ocena pokrycia stali zbrojeniowej srodkiem do antykorozyjnego zabezpieczenia stali zbrojeniowe;j.

Roboty iniekcyjne:

- sprawdzenie swiezej mieszanki betonowej: konsystencja, jednorodnosc,
- sprawdzenie grubosci warstwy zalewania/iniekcji zgodnie z projektem,

- sprawdzenie wskaznika w/c,

- sprawdzenie powietrza uwiezionego swiezej mieszanki: 5%.

Roboty wykonczeniowe.

- sprawdzenie stopnia jednorodnosci powierzchni: brak rys czy niedociaggniec,
- sprawdzenie stopnia gtadkosci powierzchni,
- sprawdzenie zgodnosci z zatwierdzong dokumentacjg stosowanych materiatow.

11. Materiaty budowlane.

Materiaty przewidziane do realizacji rob6t powinny by¢ zastosowane w rodzaju, klasie i gatunku zgodnie ze
specyfikacjg zawartg w normatywach poszczegdlnych pozycji. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania
jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot
zarowno w miejscu tych robodt , jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wyladunku materiatbw. Wymagane jest stosowane materiatdw wiodgcych
Producentéw i przestrzeganie rozwigzanh systemowych np. MC-Bauchemie.

Wymagany przez Zamawiajgcego jest nadzér producenta materiatéw budowlanych nad przebiegiem prac
remontowych.

Wszystkie wyroby budowlane zastosowane do prac remontowych powinny by¢ zgodne z Ustawg
0 wyrobach budowlanych z dn.16.04.2004r. wraz z pozniejszymi zmianami i rozporzgdzeniem nr 305/2011.
Ustawa o wyrobach budowlanych okresla zasady wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych, zasady
kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu oraz zasady dziatania organéw administracji
publicznej w tym zakresie. Zgodnie z obowigzujgcg Ustawg z dnia 16.04.2004r o wyrobach budowlanych
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wraz z pozniejszymi zmianami i rozporzgdzeniem nr 305/2011, materiaty i urzadzenia powinny posiadac
dokumenty stwierdzajgce dopuszczenie do obrotu i stosowania w budownictwie; oraz mie¢ wtasciwe
oznaczenie. W przypadku stosowania materiatdw dla ktérych nie ma obowigzku posiadania w/w
dokumentéw wymaga sie gwaranciji lub rekojmi w odniesieniu do kazdego stosowanego wyrobu.

12. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i srodowisko. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny
z ofertg wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym
w szczegotowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizaciji
robét, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac
prowadzenie robdt zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robaét.

Sprzet bedacy wlasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez
Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

13. Wymagania dotyczace srodkow transportu.

Liczba i rodzaje srodkow transportu muszg zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami
Zamawiajgcego, w terminach wynikajgcych z harmonogramu robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy, beda

usunigte z terenu budowy na polecenie Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie uszkodzenia
i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

14. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Wszystkie koszty zwigzane z urzadzeniem i utrzymaniem placu budowy nalezg w catosci do wykonawcy.
Wykonawca w wycenie zaméwienia musi uwzgledni¢ roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace (czyli
niezbedne do wykonania robét podstawowych ) takie jak wymienione w pkt. 3 oraz np.

1) zabezpieczenie terenu wokét budynku przed dostepem osoéb postronnych,

2) wykonanie rusztowan,

3) wywdz gruzu (z usunieciem z terenu),

4) segregowanie i wywiezienie materiatow rozbidrkowych niewykorzystanych do wykonania robét lub na
inne potrzeby Zamawiajgcego (decyzje co do przydatnosci, materiatdw podejmie Zamawiajacy),

5) uporzadkowanie terenu budowy.

6) prace geodezyjne

7) inwentaryzacja powykonawcza itp.

15. Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.

W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr.
48 poz. 401 ) oraz zgodnie z przepisami prawa budowlanego.

1). Wykonawca zapewni¢ powinien dobor odpowiedniej kadry pracownikow budowy o kwalifikacjach
zapewniajacych realizacje obiektu z uwzglednieniem ewentualnych réznic wobec stanu istniejgcego.
Wymaga sie odpowiedniej do zakresu prac wiedzy technicznej i doswiadczenia zgodnie z art. 5 ustawy
.prawo budowlane” Wymaga sie prowadzenia dokumentacji budowy (obejmuje m. innymi protokoty
odbioréw czesciowych i kohcowych, dziennik montazu, rysunki i opisy robocze).

2).Wykonawca wyznaczy kierownika robét.
3). Zamawiajgcy wyznaczy koordynatora robét.

4). Roboty budowlane nalezy wykonywac i kontrolowa¢ w oparciu o ,Warunki techniczne wykonywania
i odbioru robét budowlano — montazowych” wyd. Arkady Tom |, 11, Ill, i V z uwzglednieniem obowigzujacych
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norm oraz instrukcji stosowania, wytycznych montazu wydanych przez producentéw, oraz DTR urzgdzen,
a takze ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét” zastepujgcych i uzupetniajgcych w/w
wydawnictwo, a zaleconych do stosowania przez Ministerstwo wtasciwe dla budownictwa.

Nalezy stosowa¢ normy, instrukcje i wytyczne przytoczone w projekcie budowlanym oraz niniejszej
specyfikacji w zakresie wszystkich branz.

IV. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1. Ogolne warunki kontroli.

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robo6t zwigzanych z wypetnieniem ubytkow
w betonie i wykonania powtok ochronnych betonu nalezy do Wykonawcy.

Kierownik robét porownuje uzyskane wyniki badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikaciji
i przedstawia je koordynatorowi. Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi
watpliwosci, koordynator moze poddaé je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W przypadku
potwierdzenia ze jako$¢ materiatu jest prawidtowa koszty dodatkowego badania ponosi zamawiajacy.

2. Kontrola materiatow.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ koordynatorowi do akceptacji dokumenty uzywanych materiatéw
stwierdzajgce dopuszczenie do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujacg Ustawag
o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004r wraz z pdézniejszymi zmianami i rozporzadzeniem nr
305/2011. Koordynator sprawdza prawidiowos¢ oznaczenia materiatdbw zgodnie z zatwierdzong
dokumentacjg , sprawdza date produkciji, daty przydatnosci do stosowania, stan opakowan, oraz warunki
whasciwego przechowywania materiatéw.

3. Kontrola przygotowania podioza.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ koordynatorowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
4. Kontrola wykonywanych robét.

Po wykonaniu robot. Wykonawca jest obowigzany przedstawi¢ koordynatorowi do akceptacji wyniki
nastepujacych badan:

- wytrzymatos$¢ warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie okreslonej metodg "pull off",
- grubos¢ wykonanej powtoki, naprawy.

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami dotyczgcymi wbudowanych materiatow.
5. Odbioér koncowy.

Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badar i oceny wizualne;j.

Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdego z etapéw robot. W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt
dokonywania ewentualnych poprawek okreslajgc ich rodzaj i miejsce.

Podstawg do odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem powtoki ochronnej sg badania obejmujgce:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczna,
- sprawdzenie materiatéw,

- sprawdzenie podfoza pod materiat naprawczy,

- sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonywanych robét.

Podstawowg odbioru czesciowego (miedzyoperacyjnego) jest pisemne stwierdzenie koordynatora
wykonania robot okreslonego rodzaju oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do
realizacji kolejnej etapu prac. Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez koordynatora
i powotang komisje odbiorowa zakonczenia wszystkich robdét zwigzanych z antykorozyjnym
zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia wymagan okreslonych w projekcie oraz innych warunkéw
dotyczacych tych roboét zawartych w umowie.

6. Uwagi koncowe
1) Wykonawca ma obowigzek zapoznac sie z projektem wraz z wszystkimi zatgcznikami,

2) Wymaga sie aby Wykonawca posiadat przywotane w projekcie normy, wytyczne, instrukcje, poradniki
itp.
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7. Utylizacja odpadéw budowlanych

Powtoki z rozbiorki nalezy dostarczy¢ na koncesjonowane skfadowiska legitymujgce sie pozwoleniem i
przygotowane na sktadowanie odpadéw budowlanych.

Do dokumentacji odbioru nalezy dotgczy¢ dokument potwierdzajgcy przyjecie przez sktadowisko wykazane;j
przez wykonawce i potwierdzonej przez kierownika robét ilosci odpadéw budowlanych.

8 Uwagi dodatkowe

Po usunieciu docelowej warstwy betonu wykonawca winien wykona¢ badania potwierdzajgce wymagane
parametry podtoza betonowego — badanie ,pull off”. Proby nalezy wykona¢ na co 10-tym palu.

Przed realizacjg prac na wykonawcy cigzy obowigzek zapoznania sie z wymogami zawartymi m.in.
w kartach informacji technicznych producenta materiatéw, ktorym nalezy sie bezwzglednie
podporzadkowac.

Jezeli dane zebrane z roznych zrddet roznig sie miedzy sobg aktualne sg te, ktére widniejg na etykiecie
naklejonej na zakupionym materiale. Prace remontowe muszg by¢ prowadzone przez specjalistyczne
przedsiebiorstwo, posiadajgce odpowiedni sprzet oraz wieloletnie doswiadczenie w wykonywaniu
remontow i modernizacji obiektéw gospodarki wodno-kanalizacyjne;j.

Wszelkie zmiany dotyczace rozwigzan przyjetych w niniejszym projekcie w szczegdlnosci dotyczace
konstrukcji moga by¢ wprowadzone wytacznie za zgodg autordw niniejszego projektu. Zmiany muszg by¢
zgtoszone przed skfadaniem ofert

Wszelkie zalecenia dotyczgce ewentualnych zmian i probleméw technicznych wynikajacych w trakcie
prowadzenia prac remontowych podejmowane bedg na biezgco przez autoréw niniejszego projektu w
ramach Nadzoru Autorskiego.

Wykonawca nie moze stosowac materiatéw o charakterze uniwersalnym, przeznaczonym wedtug deklaraciji
producenta, do kazdych konstrukcji. Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw pochodzacych tylko z jednego,
spojnego systemu napraw i ochrony betonu i jednego producenta. Stosowanie materiatébw z innych
systeméw lub réznych producentéw prowadzi czesto do niespdjnosci technologicznych i pézniejszych
sporow, co do jakosci i trwatosci napraw.

Wykonawca musi posiada¢ zaswiadczenia przeszkolenia i autoryzacji zaproponowanych materiatow.

Wytyczne do programu BiOZ

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.
W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr.
48 poz. 401 ) oraz zgodnie z przepisami prawa budowlanego.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami kierownik budowy zobowigzany jest przed przystgpieniem do robot
opracowaé Projekt Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia Pracownikéw. Projekt ten powinien uwzgledniaé
zagrozenia wynikajgce z charakteru robét i warunkéw ich prowadzenia.

15.1. Zakres przewidywanych robot

nadwodne i podwodne,

roboty wykonywane z wody,

roboty montazowe: komory, szalunki, elementy wyposazenia,
roboty zbrojarskie,

roboty betonowe.

15.2. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robét

palnikiem gazowym, niebezpieczenstwo wybuchu butli gazowych (tlen, acetylen, sprezone
powietrze).

Zagrozenia mogg wystapi¢ brak ostroznosci w trakcie pracy w bezposrednim sgsiedztwie wody,
nieprawidiowa obstuga sprzetu ptywajgcego, sprzetu budowlanego, urzadzen i elektronarzedzi,
nieodpowiednie sktadowanie szalunkéw, stali zbrojeniowej i materiatéw budowlanych,
nieprawidiowe zabezpieczenie materiatéw tatwopalnych i niebezpiecznych,

uderzenie, przygniecenie przez spadajgce materiaty,

awarie sprzetu w czasie pracy np. dzwigéw, podnosnikow oraz holownikdw i todek,

praca na pontonach i tratwach,
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potkniecie sig, poslizgniecie, upadek z srodkéw transportu, wpadnigcie do wody,

potracenia i uderzenia przez przemieszczajacy si¢ lub pracujacy sprzet,

upadek z wysokosci lub z maszyn budowlanych, grozba utonigecia w basenie portowym,
poparzenia gorgcymi elementami np. w czasie spawania konstrukcji stalowe;j,

porazenia prgdem elektrycznym w czasie catego cyklu realizacji robét zwigzanych remontem pali.

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow

Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ogélnym przepiséw BHP, musza posiada¢ Swiadectwa
szkolenia wstgpnego i okresowego.
Na stanowiskach pracy nalezy przeprowadzi¢ codzienny instruktaz stanowiskowy zawierajgcy:

15.4.

oméwienie zakresu prac na dzien roboczy,

wskazanie bezpiecznego sposobu ich wykonania,

wyznaczenie 0sOb odpowiedzialnych za poszczegélne grupy pracownikow w wypadku
koniecznos$ci opuszczenia placu budowy przez mistrza lub brygadziste.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenistwom

Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony osobistej odpowiednie do wykonywanych prac:

kaski ochronne,

kamizelki ratunkowe,

rekawice ochronne,

szczelne skafandry nurkowe i sprzet do nurkowania i wykonywania robét pod woda,

w rejonie prowadzonych prac powinien si¢ znajdowac sprawny sprzet ratunkowy (koto ratunkowe
z ling odpowiedniej dtugosci, bosak) ktéry umozliwi udzielenie skutecznej pomocy tongcemu,
pracownicy powinni znaé instrukcje ewakuacji w wypadku pozaru,

na stanowisku pracy powinna znajdowac sie apteczka pierwszej pomocy,

pracownicy powinni zna¢ telefony alarmowe: pogotowia ratunkowego, strazy pozarnej, policji,
strazy portowe;j.

16. Spis rysunkow

LISTA DOKUMENTOW

PB_R_12C HY RO1 PLAN ORIENTACYJNY

PB_R_12C_HY_R02 PLAN SYTUACYJNY

PB_R_12C HY RO3 PLAN PALOWANIA

PB_R_12C_HY_S04 PODPORA NR 2-24 PRZEKROJ PODLUZNY, RZUT

PB_R_12C HY RO5 PODPORA NR 2-15 i 17-24, 16 WIDOK Z GORY

PB_R_12C HY S06 PODPORA NR 2-15 i 17-24 PRZEKROJ A-A

PB_R_12C_HY_S07 PODPORA NR 16 PRZEKROJ A1-Al

PB_R_12C HY S08 PODPORA NR 2-15 i 17-24 PRZEKROJ B-B PODPORA NR 16 PRZEKROJ B1-B1
PB_R_12C_HY_D09 RYSUNEK KONSTRUKCYJNY PALA

Opracowat: dr inz. Jacek Danczak
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17. Zataczniki

Zatacznik 1 Notatka z przeprowadzonych badan BARG M. B. Gdarisk Sp. z 0. 0., kwiecien 2018r.

Zatgcznik 2 Raport z badan Pale pomostu komunikacyjnego przy Pirsie Rudowym Portu
Pétnocnego w Gdarnsku, KMD ECO SOLUTIONS Sp. z 0. 0., maj 2018r.



ZAY ACZNIK 1

BARG M.B. Gdansk Sp. z o.0.

ul. Handlowa 15, 81-061 Gdynia
Tel./fax: 58 667 19 99
www.barg.pl

NOTATKA Z PRZEPROWADZONYCH

Adres budowy:

Zamawiajacy:

Sporzadzit raport:

Data badania:

Numer raportu:

BADAN

Port Pétnocny, 80-601 Gdansk

Bilfinger Tebodin Poland Sp. z o.0.
ul. Kotobrzeska 32 Klatka A, 80-394 Gdansk

Inz. Piotr Derengowski
2018-04-10

172018


Jacek
Tekst maszynowy
ZAŁĄCZNIK 1


1. Podstawa badan

Badania przeprowadzono na podstawie zlecenia przygotowanego przez Bilfinger Tebodin
Poland Sp. z o.0. dla Barg M.B. Gdansk Sp. z o.o.

2. Przedmiot oraz cel badan

Przedmiotem badan byty pale zelbetowe podp6r pirsu rudowego w Porcie Pétnocnym w
Gdansku. Zadaniem byto pobranie probek betonu, w celu oznaczenia pH, zawarto$ci
chlorkéw, siarczanéw oraz oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie metodg pull-off.

3. Przebieg badan

Materiat do oznaczenia chlorkéw, siarczanéw oraz pH zostat pobrany w postaci zwiercin
uzyskanych na etapie wiercenia z uzyciem narzedzia skrawajacego. I1o$¢ 1 miejsce pobrania
prébek przedstawia si¢ nastepujgco:

I. Probki pobrano na poziomie wahan zwierciadta wody + 10 cm:
1.1.Materiat do badan dla 11 pali pobrano:
e 7 gltebokosci 0-2 cm do oznaczenia pH, zawartosci chlorkow oraz siarczanéw
e 7 gltebokosci 2-4 cm do oznaczenia pH, zawartosci chlorkéw oraz siarczanéw
1.2.Materiat do badan dla 3 wybranych pali pobrano:
e 7 glebokosci 4-6 cm do oznaczenia pH
1.3.0znaczono poziom karbonatyzacji betonu za pomoca fenoloftaleiny dla
kazdego wykonanego otworu
II. Badania dla czesci nadwodnej (wysokos¢ ok 1,5m):
2.1.Materiat do badan dla 6 pali pobrano:
e 7 glebokosci 0-2 cm do oznaczenia pH, zawartosci chlorkéw oraz siarczanéw
e 7 gltebokosci 2-4 cm do oznaczenia pH, zawartosci chlorkéw oraz siarczanéw
2.2 .Materiat do badan dla 3 wybranych pali pobrano:
e 7 gltebokosci 4-6 cm do oznaczenia pH
2.3. Oznaczono poziom karbonatyzacji betonu za pomocg fenoloftaleiny dla
kazdego wykonanego otworu
III. Oznaczono wytrzymatos¢ betonu na odrywanie metoda pull-off dla losowo wybranych
3 pali zelbetowych.

4. Oznaczenie stopnia karbonatyzacji za pomocg fenoloftaleiny
Otwory wykonane w celu pobrania probek do badan pokryte zostaly roztworem fenoloftaleiny
w celu oznaczenia stopnia gtebokosci karbonatyzacji betonu. Badania te wykazaty wysoka
wartos$¢ pH, w granicach 11-13, w calym przekroju dtugosci odwiertu. Roztwoér farbowat na
mocno fioletowy odcien. Wyniki oznaczenia fenoloftaleing potwierdzone zostaty
p6zniejszymi badaniami w laboratorium. Ponizej przyktadowe zdjecia otwordw pokrytych
roztworem.



Przyktadowe zdjgcia otworéw zbadanych roztworem fenoloftaleiny.



5. Badanie pull-off

W celu oznaczenia wytrzymatosci na odrywanie wierzchniej warstwy pali zelbetowych,
wykonano 3 préby badania pull-off zgodnie z PN-EN 1542. Ponizej przedstawiono
zestawienie wynikow badania.

Wyniki badan
Wytrzymato$¢ na
Lp. Potozenie punktu pomiarowego odrywanie Typ zniszczenia prébki
[MPa]
1. Podpora I, pal nr 31, ok. 1,5m nad lustrem 3.82 A - kohezyjne w warstwie betonu
wody
2. Podpora V, pal nr 104, ok. 1,5m nad 3,73 A - kohezyjne w warstwie betonu
lustrem wody
3. Podpora XI, pal nr 207, ok. 1,5m nad 1,83 X - adhezyjne w warstwie kleju
lustrem wody
Wartos¢ $rednia: 3,13

Krazek wykorzystywany do badania



Zdjgcia z przeprowadzonego badania

6. Swiadectwa badah



BARG M.B. Gdansk Sp. z o.o.

Handlowa 15, 81-061 Gdynia

tel./fax: 58 667 19 99

Swiadectwo badania nr 1/CH/2018

Zleceniodawca : Bilfinger Tebodin Poland Sp. z o.0. Adres: ul. Kotobrzeska 32 Klatka A, 80-394 Gdansk
Budowa: Remont pali pomostu komunikacyjnego Pirsu Rudowego w Porcie Pétnocnym Data pobrania probek: 10.04.2018 1.
Element konstrukcji: Podpora I, Pal Zelbetowy nr 31 Data badania: 12.04.2018 1.
Zlecony zakres badan: Oznaczenie zawarto$ci chlorkéw oraz siarczanéw w betonie.
Okres$lenie wartosci pH
Wyniki oznaczen
Zawartos¢ Przeliczona Dopuszczalna | Zawarto$¢ Przeliczona Dopuszczalna
Nr o chlorkéw zawarto$é zawarto$é siarczan6w zawarto$é zawarto$é Warto$é
. Lokalizacja ] ) J 2- . . . p
probki CL chlorkéw chlorkéw SO, siarczanOw siarczanéw pH
[mg/l] [ % 1 [ % ] [mg/1] [ % ] [ % ]
1 Wysoko$¢ +/- 10cm nad lustrem wody - glebokoéé 0-2 cm. 85 0,085% > 0,064% <200 <0,2 < 0,48 11
2 Wysoko$¢ +/- 10cm nad lustrem wody - glebokoéé 2-4 cm. 50 0,050% < 0,064% <200 <0,2 < 0,48 12
3 Wysoko$¢ +/- 10cm nad lustrem wody - glebokoéé 4-6 cm. 18 0,018% < 0,064% <200 <0,2 < 0,48 12
4 Wysoko$¢ +/- 1,5m nad lustrem wody - gleboko$é 0-2 cm. 20 0,020% < 0,064% <200 <0,2 < 0,48 12
5 Wysoko$¢ +/- 1,5m nad lustrem wody - gleboko$é¢ 2-4 cm. 10 0,010% < 0,064% <200 <0,2 < 0,48 12
6 Wysoko$¢ +/- 1,5m nad lustrem wody - gleboko$é¢ 4-6 cm. 8 0,008% < 0,064% <200 <0,2 < 0,48 12
Uwagi: Badania wykonano na prébkach pobranych przez Barg M.B. Gdansk Sp. z o.o..

Wyniki badania odnosza sie wytacznie do badanych prébek.
Niniejsze swiadectwo badania bez pisemnej zgody laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Dopuszczalna zawarto$¢ chlorkéw oraz siarczanOw zostata okre$lona na podstawie instrukcji IBDIM przy zatozeniu na 1 m3 betonu przypada 400 kg cementu, a gestos$¢
pozorna betonu wynosi 2500 kg/m’

Gdynia, 12.04.2018 r.

Opracowat:
inz. Piotr Derengowski

BARG M.B. Gdarisk Sp. ziae.




BARG M.B. Gdansk Sp. z o.o.

Handlowa 15, 81-061 Gdynia
tel./fax: 58 667 19 99

Swiadectwo badania nr 2/CH/2018

Zleceniodawca : Bilfinger Tebodin Poland Sp. z o.0. Adres: ul. Kotobrzeska 32 Klatka A, 80-394 Gdansk
Budowa: Remont pali pomostu komunikacyjnego Pirsu Rudowego w Porcie Pétnocnym Data pobrania probek: 10.04.2018 1.
Element konstrukcji: Podpora III, Pal zelbetowy nr 67 Data badania: 12.04.2018 1.
Zlecony zakres badan: Oznaczenie zawarto$ci chlorkéw oraz siarczanéw w betonie.
Okres$lenie wartosci pH
Wyniki oznaczen
Zawartos¢ Przeliczona Dopuszczalna | Zawarto$¢ Przeliczona Dopuszczalna
Nr o chlorkéw zawarto$é zawarto$é siarczan6w zawarto$é zawarto$é Warto$é
. Lokalizacja _ ) J 2- . . . p
probki CL chlorkéw chlorkéw SO, siarczanOw siarczanéw pH
[mg/1] [ %] [ % ] [mg/1] [ %] [ % ]
1 Wysoko$¢ +/- 10cm nad lustrem wody - glebokoéé 0-2 cm. 72 0,072% 0,064% <200 <0,2 0,48 12
2 Wysoko$¢ +/- 10cm nad lustrem wody - glebokoéé 2-4 cm. 48 0,048% 0,064% <200 <0,2 0,48 12
Uwagi: Badania wykonano na prébkach pobranych przez Barg M.B. Gdansk Sp. z o.o..

Wyniki badania odnosza sie wytacznie do badanych prébek.
Niniejsze swiadectwo badania bez pisemnej zgody laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Dopuszczalna zawarto$¢ chlorkéw oraz siarczandw zostata okre$lona na podstawie instrukcji IBDIM przy zatozeniu na 1 m3 betonu przypada 400 kg cementu, a gestos$¢

pozorna betonu wynosi 2500 kg/m’

Gdynia, 12.04.2018 r.

Opracowat:

inz. Piotr Derengowski




BARG M.B. Gdansk Sp. z o.o.

Handlowa 15, 81-061 Gdynia

tel./fax: 58 667 19 99

Swiadectwo badania nr 3/CH/2018

Zleceniodawca : Bilfinger Tebodin Poland Sp. z o.0. Adres: ul. Kotobrzeska 32 Klatka A, 80-394 Gdansk
Budowa: Remont pali pomostu komunikacyjnego Pirsu Rudowego w Porcie Pétnocnym Data pobrania probek: 10.04.2018 1.
Element konstrukcji: Podpora V, Pal zelbetowy nr 104 Data badania: 12.04.2018 1.
Zlecony zakres badan: Oznaczenie zawarto$ci chlorkéw oraz siarczanéw w betonie.
Okres$lenie wartosci pH
Wyniki oznaczen
Zawartos¢ Przeliczona Dopuszczalna | Zawarto$¢ Przeliczona Dopuszczalna
Nr o chlorkéw zawarto$é zawarto$é siarczan6w zawarto$é zawarto$é Warto$é
. Lokalizacja _ ) J 2- . . . p
probki CL chlorkéw chlorkéw SO, siarczanOw siarczanéw pH
[mg/1] [ % 1 [ % ] [mg/1] [ % ] [ % ]
1 Wysoko$¢ +/- 10cm nad lustrem wody - glebokoéé 0-2 cm. 80 0,080% > 0,064% <200 <0,2 < 0,48 12
2 Wysoko$¢ +/- 10cm nad lustrem wody - glebokoéé 2-4 cm. 38 0,038% < 0,064% <200 <0,2 < 0,48 12
3 Wysoko$¢ +/- 1,5m nad lustrem wody - gleboko$é 0-2 cm. 25 0,025% < 0,064% <200 <0,2 < 0,48 12
4 Wysoko$¢ +/- 1,5m nad lustrem wody - gleboko$é 2-4 cm. 10 0,010% < 0,064% <200 <0,2 < 0,48 13
Uwagi: Badania wykonano na prébkach pobranych przez Barg M.B. Gdansk Sp. z o.o..

Wyniki badania odnosza sie wytacznie do badanych prébek.
Niniejsze swiadectwo badania bez pisemnej zgody laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Dopuszczalna zawarto$¢ chlorkéw oraz siarczanOw zostata okre$lona na podstawie instrukcji IBDIM przy zatozeniu na 1 m3 betonu przypada 400 kg cementu, a gestos$¢

pozorna betonu wynosi 2500 kg/m’

Gdynia, 12.04.2018 r.

Opracowat:
inz. Piotr Derengowski




BARG M.B. Gdansk Sp. z o.o.

Handlowa 15, 81-061 Gdynia
tel./fax: 58 667 19 99

Swiadectwo badania nr 4/CH/2018

Zleceniodawca : Bilfinger Tebodin Poland Sp. z o.0. Adres: ul. Kotobrzeska 32 Klatka A, 80-394 Gdansk
Budowa: Remont pali pomostu komunikacyjnego Pirsu Rudowego w Porcie Pétnocnym Data pobrania probek: 10.04.2018 1.
Element konstrukcji: Podpora VII, Pal zelbetowy nr 135 Data badania: 12.04.2018 1.
Zlecony zakres badan: Oznaczenie zawarto$ci chlorkéw oraz siarczanéw w betonie.
Okres$lenie wartosci pH
Wyniki oznaczen
Zawartos¢ Przeliczona Dopuszczalna | Zawarto$¢ Przeliczona Dopuszczalna
Nr o chlorkéw zawarto$é zawarto$é siarczan6w zawarto$é zawarto$é Warto$é
. Lokalizacja _ ) J 2- . . . p
probki CL chlorkéw chlorkéw SO, siarczanOw siarczanéw pH
[mg/1] [ %] [ % ] [mg/1] [ %] [ % ]
1 Wysoko$¢ +/- 10cm nad lustrem wody - glebokoéé 0-2 cm. 60 0,060% 0,064% <200 <0,2 0,48 12
2 Wysoko$¢ +/- 10cm nad lustrem wody - glebokoéé 2-4 cm. 38 0,038% 0,064% <200 <0,2 0,48 12
Uwagi: Badania wykonano na prébkach pobranych przez Barg M.B. Gdansk Sp. z o.o..

Wyniki badania odnosza sie wytacznie do badanych prébek.
Niniejsze swiadectwo badania bez pisemnej zgody laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Dopuszczalna zawarto$¢ chlorkéw oraz siarczandw zostata okre$lona na podstawie instrukcji IBDIM przy zatozeniu na 1 m3 betonu przypada 400 kg cementu, a gestos$¢

pozorna betonu wynosi 2500 kg/m’

Gdynia, 12.04.2018 r.

Opracowat:

inz. Piotr Derengowski




BARG M.B. Gdansk Sp. z o.o.

Handlowa 15, 81-061 Gdynia

tel./fax: 58 667 19 99

Swiadectwo badania nr 5/CH/2018

Zleceniodawca : Bilfinger Tebodin Poland Sp. z o.0. Adres: ul. Kotobrzeska 32 Klatka A, 80-394 Gdansk
Budowa: Remont pali pomostu komunikacyjnego Pirsu Rudowego w Porcie Pétnocnym Data pobrania probek: 10.04.2018 1.
Element konstrukcji: Podpora IX, Pal zelbetowy nr 171 Data badania: 12.04.2018 1.
Zlecony zakres badan: Oznaczenie zawarto$ci chlorkéw oraz siarczanéw w betonie.
Okres$lenie wartosci pH
Wyniki oznaczen
Zawartos¢ Przeliczona Dopuszczalna | Zawarto$¢ Przeliczona Dopuszczalna
Nr o chlorkéw zawarto$é zawarto$é siarczan6w zawarto$é zawarto$é Warto$é
. Lokalizacja _ ) J 2- . . . p
probki CL chlorkéw chlorkéw SO, siarczanOw siarczanéw pH
[mg/1] [ % 1 [ % ] [mg/1] [ % ] [ % ]
1 Wysoko$¢ +/- 10cm nad lustrem wody - glebokoéé 0-2 cm. 95 0,095% > 0,064% <200 <0,2 < 0,48 12
2 Wysoko$¢ +/- 10cm nad lustrem wody - glebokoéé 2-4 cm. 52 0,052% < 0,064% <200 <0,2 < 0,48 12
3 Wysoko$¢ +/- 1,5m nad lustrem wody - gleboko$é 0-2 cm. 38 0,038% < 0,064% <200 <0,2 < 0,48 12
4 Wysoko$¢ +/- 1,5m nad lustrem wody - gleboko$é 2-4 cm. 15 0,015% < 0,064% <200 <0,2 < 0,48 13
Uwagi: Badania wykonano na prébkach pobranych przez Barg M.B. Gdansk Sp. z o.o..

Wyniki badania odnosza sie wytacznie do badanych prébek.
Niniejsze swiadectwo badania bez pisemnej zgody laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Dopuszczalna zawarto$¢ chlorkéw oraz siarczanOw zostata okre$lona na podstawie instrukcji IBDIM przy zatozeniu na 1 m3 betonu przypada 400 kg cementu, a gestos$¢

pozorna betonu wynosi 2500 kg/m’

Gdynia, 12.04.2018 r.

Opracowat:
inz. Piotr Derengowski




BARG M.B. Gdansk Sp. z o.o.

Handlowa 15, 81-061 Gdynia
tel./fax: 58 667 19 99

Swiadectwo badania nr 6/CH/2018

Zleceniodawca : Bilfinger Tebodin Poland Sp. z o.0. Adres: ul. Kotobrzeska 32 Klatka A, 80-394 Gdansk
Budowa: Remont pali pomostu komunikacyjnego Pirsu Rudowego w Porcie Pétnocnym Data pobrania probek: 10.04.2018 1.
Element konstrukcji: Podpora XI, Pal zelbetowy nr 207 Data badania: 12.04.2018 1.
Zlecony zakres badan: Oznaczenie zawarto$ci chlorkéw oraz siarczanéw w betonie.
Okres$lenie wartosci pH
Wyniki oznaczen
Zawartos¢ Przeliczona Dopuszczalna | Zawarto$¢ Przeliczona Dopuszczalna
Nr o chlorkéw zawarto$é zawarto$é siarczan6w zawarto$é zawarto$é Warto$é
. Lokalizacja _ ) J 2- . . . p
probki CL chlorkéw chlorkéw SO, siarczanOw siarczanéw pH
[mg/1] [ %] [ % ] [mg/1] [ %] [ % ]
1 Wysoko$¢ +/- 10cm nad lustrem wody - glebokoéé 0-2 cm. 95 0,095% 0,064% <200 <0,2 0,48 12
2 Wysoko$¢ +/- 10cm nad lustrem wody - glebokoéé 2-4 cm. 58 0,058% 0,064% <200 <0,2 0,48 12
Uwagi: Badania wykonano na prébkach pobranych przez Barg M.B. Gdansk Sp. z o.o..

Wyniki badania odnosza sie wytacznie do badanych prébek.
Niniejsze swiadectwo badania bez pisemnej zgody laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Dopuszczalna zawarto$¢ chlorkéw oraz siarczandw zostata okre$lona na podstawie instrukcji IBDIM przy zatozeniu na 1 m3 betonu przypada 400 kg cementu, a gestos$¢

pozorna betonu wynosi 2500 kg/m’

Gdynia, 12.04.2018 r.

Opracowat:

inz. Piotr Derengowski




BARG M.B. Gdansk Sp. z o.o.

Handlowa 15, 81-061 Gdynia

tel./fax: 58 667 19 99

Swiadectwo badania nr 7/CH/2018

Zleceniodawca : Bilfinger Tebodin Poland Sp. z o.0. Adres: ul. Kotobrzeska 32 Klatka A, 80-394 Gdansk
Budowa: Remont pali pomostu komunikacyjnego Pirsu Rudowego w Porcie Pétnocnym Data pobrania probek: 10.04.2018 1.
Element konstrukcji: Podpora XIII, Pal Zelbetowy nr 240 Data badania: 12.04.2018 1.
Zlecony zakres badan: Oznaczenie zawarto$ci chlorkéw oraz siarczanéw w betonie.
Okres$lenie wartosci pH
Wyniki oznaczen
Zawartos¢ Przeliczona Dopuszczalna | Zawarto$¢ Przeliczona Dopuszczalna
Nr o chlorkéw zawarto$é zawarto$é siarczan6w zawarto$é zawarto$é Warto$é
. Lokalizacja ] ) J 2- . . . p
probki CL chlorkéw chlorkéw SO, siarczanOw siarczanéw pH
[mg/l] [ % 1 [ % ] [mg/1] [ % ] [ % ]
1 Wysoko$¢ +/- 10cm nad lustrem wody - glebokoéé 0-2 cm. 120 0,120% > 0,064% <200 <0,2 < 0,48 11
2 Wysoko$¢ +/- 10cm nad lustrem wody - glebokoéé 2-4 cm. 70 0,070% > 0,064% <200 <0,2 < 0,48 12
3 Wysoko$¢ +/- 10cm nad lustrem wody - glebokoéé 4-6 cm. 38 0,038% < 0,064% <200 <0,2 < 0,48 12
4 Wysoko$¢ +/- 1,5m nad lustrem wody - gleboko$é 0-2 cm. 40 0,040% < 0,064% <200 <0,2 < 0,48 12
5 Wysoko$¢ +/- 1,5m nad lustrem wody - gleboko$é¢ 2-4 cm. 38 0,038% < 0,064% <200 <0,2 < 0,48 12
6 Wysoko$¢ +/- 1,5m nad lustrem wody - gleboko$é¢ 4-6 cm. 15 0,015% < 0,064% <200 <0,2 < 0,48 12
Uwagi: Badania wykonano na prébkach pobranych przez Barg M.B. Gdansk Sp. z o.o..

Wyniki badania odnosza sie wytacznie do badanych prébek.
Niniejsze swiadectwo badania bez pisemnej zgody laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Dopuszczalna zawarto$¢ chlorkéw oraz siarczanOw zostata okre$lona na podstawie instrukcji IBDIM przy zatozeniu na 1 m3 betonu przypada 400 kg cementu, a gestos$¢
pozorna betonu wynosi 2500 kg/m’

Gdynia, 12.04.2018 r.

Opracowat:
inz. Piotr Derengowski

BARG M.B. Gdarisk Sp. ziae.




BARG M.B. Gdansk Sp. z o.o.

Handlowa 15, 81-061 Gdynia
tel./fax: 58 667 19 99

Swiadectwo badania nr 8/CH/2018

Zleceniodawca : Bilfinger Tebodin Poland Sp. z o.0. Adres: ul. Kotobrzeska 32 Klatka A, 80-394 Gdansk
Budowa: Remont pali pomostu komunikacyjnego Pirsu Rudowego w Porcie Pétnocnym Data pobrania probek: 10.04.2018 1.
Element konstrukcji: Podpora XV, Pal zelbetowy nr 283 Data badania: 12.04.2018 1.
Zlecony zakres badan: Oznaczenie zawarto$ci chlorkéw oraz siarczanéw w betonie.
Okres$lenie wartosci pH
Wyniki oznaczen
Zawartos¢ Przeliczona Dopuszczalna | Zawarto$¢ Przeliczona Dopuszczalna
Nr o chlorkéw zawarto$é zawarto$é siarczan6w zawarto$é zawarto$é Warto$é
. Lokalizacja _ ) J 2- . . . p
probki CL chlorkéw chlorkéw SO, siarczanOw siarczanéw pH
[mg/1] [ %] [ % ] [mg/1] [ %] [ % ]
1 Wysoko$¢ +/- 10cm nad lustrem wody - glebokoéé 0-2 cm. 70 0,070% 0,064% <200 <0,2 0,48 12
2 Wysoko$¢ +/- 10cm nad lustrem wody - glebokoéé 2-4 cm. 58 0,058% 0,064% <200 <0,2 0,48 13
Uwagi: Badania wykonano na prébkach pobranych przez Barg M.B. Gdansk Sp. z o.o..

Wyniki badania odnosza sie wytacznie do badanych prébek.
Niniejsze swiadectwo badania bez pisemnej zgody laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Dopuszczalna zawarto$¢ chlorkéw oraz siarczandw zostata okre$lona na podstawie instrukcji IBDIM przy zatozeniu na 1 m3 betonu przypada 400 kg cementu, a gestos$¢

pozorna betonu wynosi 2500 kg/m’

Gdynia, 12.04.2018 r.

Opracowat:

inz. Piotr Derengowski




BARG M.B. Gdansk Sp. z o.o.

Handlowa 15, 81-061 Gdynia
tel./fax: 58 667 19 99

Swiadectwo badania nr 9/CH/2018

Zleceniodawca : Bilfinger Tebodin Poland Sp. z o.0. Adres: ul. Kotobrzeska 32 Klatka A, 80-394 Gdansk
Budowa: Remont pali pomostu komunikacyjnego Pirsu Rudowego w Porcie Pétnocnym Data pobrania probek: 10.04.2018 1.
Element konstrukcji: Podpora XVII, Pal zelbetowy nr 315 Data badania: 12.04.2018 1.
Zlecony zakres badan: Oznaczenie zawarto$ci chlorkéw oraz siarczanéw w betonie.
Okres$lenie wartosci pH
Wyniki oznaczen
Zawartos¢ Przeliczona Dopuszczalna | Zawarto$¢ Przeliczona Dopuszczalna
Nr o chlorkéw zawarto$é zawarto$é siarczan6w zawarto$é zawarto$é Warto$é
. Lokalizacja _ ) J 2- . . . p
probki CL chlorkéw chlorkéw SO, siarczanOw siarczanéw pH
[mg/1] [ % 1 [ % ] [mg/1] [ % ] [ % ]
1 Wysoko$¢ +/- 10cm nad lustrem wody - glebokoéé 0-2 cm. 100 0,100% > 0,064% <200 <0,2 < 0,48 12
2 Wysoko$¢ +/- 10cm nad lustrem wody - glebokoéé 2-4 cm. 68 0,068% > 0,064% <200 <0,2 < 0,48 13
3 Wysoko$¢ +/- 1,5m nad lustrem wody - gleboko$é 0-2 cm. 20 0,020% < 0,064% <200 <0,2 < 0,48 13
4 Wysoko$¢ +/- 1,5m nad lustrem wody - gleboko$é 2-4 cm. 18 0,018% < 0,064% <200 <0,2 < 0,48 13
Uwagi: Badania wykonano na prébkach pobranych przez Barg M.B. Gdansk Sp. z o.o..

Wyniki badania odnosza sie wytacznie do badanych prébek.
Niniejsze swiadectwo badania bez pisemnej zgody laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Dopuszczalna zawarto$¢ chlorkéw oraz siarczanOw zostata okre$lona na podstawie instrukcji IBDIM przy zatozeniu na 1 m3 betonu przypada 400 kg cementu, a gestos$¢

pozorna betonu wynosi 2500 kg/m’

Gdynia, 12.04.2018 r.

Opracowat:
inz. Piotr Derengowski




BARG M.B. Gdansk Sp. z o.o.

Handlowa 15, 81-061 Gdynia
tel./fax: 58 667 19 99

Swiadectwo badania nr 10/CH/2018

Zleceniodawca : Bilfinger Tebodin Poland Sp. z o.0. Adres: ul. Kotobrzeska 32 Klatka A, 80-394 Gdansk
Budowa: Remont pali pomostu komunikacyjnego Pirsu Rudowego w Porcie Pétnocnym Data pobrania probek: 10.04.2018 1.
Element konstrukcji: Podpora XIX, Pal zelbetowy nr 348 Data badania: 12.04.2018 1.
Zlecony zakres badan: Oznaczenie zawarto$ci chlorkéw oraz siarczanéw w betonie.
Okres$lenie wartosci pH
Wyniki oznaczen
Zawartos¢ Przeliczona Dopuszczalna | Zawarto$¢ Przeliczona Dopuszczalna
Nr o chlorkéw zawarto$é zawarto$é siarczan6w zawarto$é zawarto$é Warto$é
. Lokalizacja _ ) J 2- . . . p
probki CL chlorkéw chlorkéw SO, siarczanOw siarczanéw pH
[mg/1] [ %] [ % ] [mg/1] [ %] [ % ]
1 Wysoko$¢ +/- 10cm nad lustrem wody - glebokoéé 0-2 cm. 80 0,080% 0,064% <200 <0,2 0,48 12
2 Wysoko$¢ +/- 10cm nad lustrem wody - glebokoéé 2-4 cm. 38 0,038% 0,064% <200 <0,2 0,48 12
Uwagi: Badania wykonano na prébkach pobranych przez Barg M.B. Gdansk Sp. z o.o..

Wyniki badania odnosza sie wytacznie do badanych prébek.
Niniejsze swiadectwo badania bez pisemnej zgody laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Dopuszczalna zawarto$¢ chlorkéw oraz siarczandw zostata okre$lona na podstawie instrukcji IBDIM przy zatozeniu na 1 m3 betonu przypada 400 kg cementu, a gestos$¢

pozorna betonu wynosi 2500 kg/m’

Gdynia, 12.04.2018 r.

Opracowat:

inz. Piotr Derengowski




BARG M.B. Gdansk Sp. z o.o.

Handlowa 15, 81-061 Gdynia
tel./fax: 58 667 19 99

Swiadectwo badania nr 11/CH/2018

Zleceniodawca : Bilfinger Tebodin Poland Sp. z o.0. Adres: ul. Kotobrzeska 32 Klatka A, 80-394 Gdansk
Budowa: Remont pali pomostu komunikacyjnego Pirsu Rudowego w Porcie Pétnocnym Data pobrania probek: 10.04.2018 1.
Element konstrukcji: Podpora XXII, Pal zelbetowy nr 257 Data badania: 12.04.2018 1.
Zlecony zakres badan: Oznaczenie zawarto$ci chlorkéw oraz siarczanéw w betonie.
Okres$lenie wartosci pH
Wyniki oznaczen
Zawartos¢ Przeliczona Dopuszczalna | Zawarto$¢ Przeliczona Dopuszczalna
Nr o chlorkéw zawarto$é zawarto$é siarczan6w zawarto$é zawarto$é Warto$é
. Lokalizacja ] ) J 2- . . . p
probki CL chlorkéw chlorkéw SO, siarczanOw siarczanéw pH
[mg/l] [ % 1 [ % ] [mg/1] [ % ] [ % ]
1 Wysoko$¢ +/- 10cm nad lustrem wody - glebokoéé 0-2 cm. 70 0,070% > 0,064% <200 <0,2 < 0,48 12
2 Wysoko$¢ +/- 10cm nad lustrem wody - glebokoéé 2-4 cm. 30 0,030% < 0,064% <200 <0,2 < 0,48 12
3 Wysoko$¢ +/- 10cm nad lustrem wody - glebokoéé 4-6 cm. 30 0,030% < 0,064% <200 <0,2 < 0,48 12
4 Wysoko$¢ +/- 1,5m nad lustrem wody - gleboko$é 0-2 cm. 35 0,035% < 0,064% <200 <0,2 < 0,48 12
5 Wysoko$¢ +/- 1,5m nad lustrem wody - gleboko$é¢ 2-4 cm. 20 0,020% < 0,064% <200 <0,2 < 0,48 13
6 Wysoko$¢ +/- 1,5m nad lustrem wody - gleboko$é¢ 4-6 cm. 12 0,012% < 0,064% <200 <0,2 < 0,48 13
Uwagi: Badania wykonano na prébkach pobranych przez Barg M.B. Gdansk Sp. z o.o..

Wyniki badania odnosza sie wytacznie do badanych prébek.
Niniejsze swiadectwo badania bez pisemnej zgody laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Dopuszczalna zawarto$¢ chlorkéw oraz siarczanOw zostata okre$lona na podstawie instrukcji IBDIM przy zatozeniu na 1 m3 betonu przypada 400 kg cementu, a gestos$¢

pozorna betonu wynosi 2500 kg/m’

BARG M.B. Gdarisk Sp. ziae.

Opracowat:
inz. Piotr Derengowski

Gdynia, 12.04.2018 r.



BARG M.B. GDANSK Sp. z o.o.

81-061 Gdynia, ul. Handlowa 15
tel./fax: 58 667 19 99

Swiadectwo badania nr 26/Pull-off/18

Zleceniodawca : Bilfinger Tebodin Poland Sp. z o.0.
ul. Kotobrzeska 32 Klatka A, 80-394 Gdansk
Budowa: Remont pali pomostu komunikacyjnego Pirsu Rudowego w Porcie P6tnocnym
Obiekt: Pirs Rudowy w Porcie Pétnocnym
Element konstrukcji: Pal zelbetowy

Data betonowania: -

Data badania: 10.04.2018 1.

Stosowany przyrzqd: Tester Pull-off - W6

Stosowany klej: Poxipol

Metoda badania: wg PN-EN 1542 "Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.

Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie".

Wyniki badan
Wytrzymato$¢ na
Lp. Potozenie punktu pomiarowego odrywanie Typ zniszczenia probki
[MPa]
1 Podpora I, pal nr 31, ok. 1,5m nad lustrem 3.82 A - kohezyjne w warstwie betonu
wody
5 Podpora V, pal nr 104, ok. 1,5m nad lustrem 373 A - kohezyjne w warstwie betonu
wody
3 Podpora XI, pal nr 207, ok. 1,5m nad lustrem 1.83 X - adhezyjne w warstwie Kleju
wody
Wartos$¢ $rednia: 3,13

Uwagi: ~ Wyniki badania odnosza si¢ wylacznie do badanych prébek.
Niniejsze §wiadectwo badania bez pisemnej zgody laboratorium nie moze by¢ powielane
inaczej, jak tylko w cato$ci.

BARG M.B. Gdarisk Sp. zoa.

) s
ML Fige Derlfigowski
Epecglem cs, badan diagnosgramych

Gdynia, 12.04.2018 r.
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Raport z badan, Pirs Rudowy w Porcie Péinocnym w Gdansku

1. Podstawa opracowania

Opracowanie przygotowano na podstawie zlecenia przygotowanego przez Bilfinger
Tebodin Poland Sp. z 0.0. dla KMD Eco Solutions Sp. z o.0.

2. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania sg pale pomostu komunikacyjnego Pirsu Rudowego
w Porcie Pétnocnym w Gdansku.

Celem opracowania jest przedstawienie parametréw technicznych betonu pali
z inwentaryzacji podwodnej. Wyniki majg stuzy¢ opracowywanej dokumentacji
projektowej remontu pali pomostu komunikacyjnego Pirsu Rudowego w Gdansku.

Zakres opracowania obejmuije:

- oznaczenie gtebokosci karbonatyzacji w betonie wybranych pali zelbetowych,
- oznaczenie zawartosci chlorkow w betonie wybranych pali zelbetowych,
- oznaczenie zawartosci siarczanow w betonie wybranych pali zelbetowych,

- wykonanie pomiaru dtugosci katownikéw ponizej zera bezwzglednego lustra
wody na wybranych losowo palach

3. Okreslenie zawartosci siarczanéw, chlorkéw i pH w betonie metoda
analityczna.

Prébki do badan zostaty pobrane w czesci podwodnej (rzedna ok. -2,0 m)
z wybranych losowo pali podp6r oznaczonych numerami 3, 12, 24. W przypadku
pali podpory 3 i 12, prébki zostaty pobrane przy uzyciu specjalistycznej wiertnicy
do betonu. Natomiast przy podporze nr 24 probka do badan zostata wykuta
z naroza losowo wybranego pala.
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Raport z badan, Pirs Rudowy w Porcie Pétnocnym w Gdansku

Fot. 1. Zdjecie pobranych probek do badan

Do okreslania gtebokosci skarbonatyzowanego betonu wykorzystano wskaznik
Rainbow Indicator z podziatem skali pH w przedziatach 4-6, 6-8, 8-10, 10-12, 12-
14. Dodatkowo dla potwierdzenia zastosowano znacznik fenoloftaleiny. Pozwala
ona na okreslenie pH betonu w przedziatach <9, >9.

Fot. 2,3. Pomiar karbonatyzacji z uzyciem wslkaznika Raibow Indicator

Okreslenie zawartosci chlorkbw w betonie przeprowadzono metodg
miareczkowania (zestaw Merck). Zawartos¢ chlorkow okreslano w przedziatach
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Raport z badan, Pirs Rudowy w Porcie Péinocnym w Gdansku

0 szerokosci 2 mg/l. Weryfikacji poddano materiat prébki z dwdch gtebokosci
11 3 cm. Zgodnie z instrukcjg IBDIM dla zelbetu graniczna wartos¢ zawartosci
chlorkéw w betonie odpowiada 0,4% wagi cementu. Przy zatozeniu, ze na 1 m3
betonu przypada 400 kg cementu, a gesto$¢ pozorna betonu wynosi 2500 kg/m?3
to wartos¢ graniczna zawartosci chlorkbw w masie betonu dla zelbetu wynosi
0,064%.

Dodatkowo metodg analityczng przy wykorzystaniu zestawu Merck okreslono
zawartos¢ jonow siarczanowych. Weryfikacji poddano materiat probki z dwdch
gtebokosci 1 i 3 cm. Wartos¢ dopuszczalna zostata ustalona na podstawie
wytycznych literaturowych  Naprawa i ochrona konstrukcji Betonowych. L.
Czarnecki 3% masy cementu. Przy zatozeniu, ze na 1 m3 betonu przypada 400 kg
cementu, a gesto$é pozorna betonu wynosi 2500 kg/m?3 to warto$¢ graniczna
zawartosci chlorkdw w masie betonu dla zelbetu wynosi 0,48%.

Ponizej przedstawiono zestawienie z wykonanych badan.

CI- [%] SO« [%]
. . Karbonatyzacja
I—-p- OplS proby pHy ) Wartosé Wartosé Wartosé Wartosé
okre§lona | dopuszczalna | okre§lona | dopuszczalna
1 odk.3 - 1cm 11 0,120 <0,2
2 odk.3 - 3cm 12 0,110 <0,2
3 |odk.12-1cm 12 0,140 <0,2
0,064 0,48
4 | odk.12- 3cm 12 0,130 <0,2
5 | odk.24- 1cm 11 0,130 <0,1
6 odk.24- 3cm 12 0,120 <0,2

4. Pomiar ditugosci katownikéw ponizej lustra wody

Na etapie prac zwigzanych z zabezpieczeniem prébek do badan, wykonano
szacunkowe pomiary dtugosci kgtownikéw ponizej zera bezwzglednego lustra
wody na wybranych losowo palach na podporach nr 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 23. Z
uwagi na utrudnione warunki pomiarowe okreslono, ze dtugos¢ katownikow
ponizej wahan lustra wody jest w granicach od ok.15 cm do 30 cm na wszystkich
palach z wyjgtkiem pali podpdr 18, 21, 23 gdzie dilugos¢ katownikow byta w
granicach 40-90 cm.
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Raport z badan, Pirs Rudowy w Porcie Péinocnym w Gdansku

5. Podsumowanie
Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzic:

e brak skarbonatyzowania betonu w elementach konstrukcji pirsu pod lustrem
wody,

e podwyzszong zawartosc¢ chlorkéw w betonie przynajmniej do gtebokosci 6
cm przekraczajgcg dopuszczalng wartos¢ graniczng,

e brak podwyzszenia zawartosci siarczanéw wobec dopuszczalnej wartosci
granicznej.
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Raport z badan, Pirs Rudowy w Porcie Péinocnym w Gdansku

6. Dokumentacja zdjeciowa

8/05/2018 08:31
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Raport z badan, Pirs Rudowy w Porcie Pétnocnym w Gdansku

el
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Fot. 4,5,6. Poglgdowe zdjecia na etapie prowadzonych badan nurkowych

8/05/2018 08:29

Fot. 7. Zdjecie otworu po wykonanym odwiercie pala podpory nr 3
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Raport z badan, Pirs Rudowy w Porcie Pétnocnym w Gdansku

8/05/2018 08:45

8/05/20118108:45

Fot. 8,9. Zdjecia otworu po wykonanym odwiercie pala podpory nr 12
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Raport z badan, Pirs Rudowy w Porcie Pétnocnym w Gdansku

8/05/2018 09:20

8/.05/20118F 09:20

Fot. 10,11. Zdjecia odkrywki pala podpory nr 24
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Raport z badan, Pirs Rudowy w Porcie Pétnocnym w Gdansku

8/.05/20118 08:45

8/.05/2018°09:20

Fot. 12,13. Poglagdowe zdjecia pali pod woda.
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Raport z badan, Pirs Rudowy w Porcie Pétnocnym w Gdansku

8/05/20118709:21

8//05/20118809:22

Fot. 14,15. Poglgdowe zdjecia pali pod wodg.
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